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1 TOIMINTATAPA

LK-piilokonsoliliitosta kdytetdan janne- ja terdasbetonipalkkien seka Lujabetoni Oy:n valmistamien
Lujabeam-palkkien liittdmiseen yksi- ja monikerroksisiin terdasbetonipilareihin ja -seiniin. LK-
piilokonsoliliitos siirtaa palkilta tulevat kuormat asennus- ja kdyttotilanteessa annetun
kestavyyden mukaisesti pilarille tai seinalle. LK-piilokonsoliliitos toimii nivelena palkin
taivutukselle. LK-piilokonsoliliitosta kdytettdessa ei valumuottia tarvitse rikkoa. LK-
piilokonsoliliitoksen vaantojaykkyytta voidaan hyodyntaa elementtien asennus- ja
lopputilanteessa.

LK-piilokonsoliliitos koostuu kolmesta terdsosasta: palkkiosasta, liitososasta ja pilari- tai
seindosasta.

Pilariosa (Seindosa)

Palkkiosa

Liitososa

-
Aluslevyt |

l Kiilat

Kuusioruuvit l

Kuva 1. LK-piilokonsoliliitoksen osat
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2 MATERIAALIT JA MITAT

2.1 MATERIAALIT

Taulukko 1. LK-piilokonsoliliitoksen materiaalit

Osa Materiaali Standardi
Teraslevyt S355JR+N SFS-EN 10025
Palkkiosa Harjaterakset A500HW SFS 1215
Sisdkierrehylsyt S235JR+AR SFS-EN 10025
Kuusioruuvit 8.8 ISO 898
Pystylevyt Weldox 700 SFS-EN 10025
Liitososa Muut levyt S355JR+N SFS-EN 10025
Aluslevyt S235JR+AR SFS-EN 10025
pilari- ja seindosa Teraslevyt S355JR+N SFS-EN 10025
Harjaterakset A500HW SFS 1215
LK-PIILOKONSOLILIITOS KAYTTOOHJE Sivu5/47
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2.2 TILAUSTUNNUS

LK-piilokonsoliliitoksen tilaustunnus muodostuu keskendan yhteensopivien osien tunnuksista.

LK-piilokonsoliliitoksen yhteensopivia osia ovat ne palkki-, liitos- ja pilari/seindosat joilla on sama
kestavyyden mitoitusarvo. Kestavyyden mitoitusarvo ilmoitetaan osan tunnuksessa numerolla.

Taulukossa 2 keskendan yhteensopivat LK-piilokonsoliliitoksen osat ovat vaakariveilla.

Taulukko 2. Yhteensopivat LK-piilokonsoliliitoksen osat

Palkkiosa Liitososa Yksipuolinen pilariosa
LK400P LK400L LK400PI
LK600P LK60OoL LK60O0PI
LK80O0P LK800L LK80O0PI

LK1100P LK1100L LK1100PI

Palkkiosa Liitososa Kaks./pu‘olmen

pilariosa
LK400P LK400L LK400PI2-E
LK600P LK600L LK600PI2-E
LK800P LK800L LK80OPI2-E
LK1100P LK1100L LK1100PI2-E

Palkkiosa Liitososa Seindosa
LK400P LK400L LK400S
LK600P LK600L LK600S
LK80OP LK80O0L LK800S
LK1100P LK1100L LK1100S
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2.3 MITAT

2.3.1 Palkkiosa
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Kuva 1. LK-piilokonsoliliitoksen palkkiosan mitat
Taulukko 3. LK-piilokonsoliliitoksen palkkiosan mitat
. L B @1 D C @2 A E
Palkkiosa
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LK400P 745 216 16 54 36 16 72 36
LK600P 770 292 20 72 50 20 96 50
LK80OP 860 292 25 96 50 20 72 50
LK1100P 1180 350 25 85 60 25 115 60
LK-PIILOKONSOLILIHITOS KAYTTOOHIJE Sivu 7 /47
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2.3.2 Liitososa

Kuva 2. LK-piilokonsoliliitoksen liitososan mitat

Taulukko 4. LK-piilokonsoliliitoksen liitososan mitat

Liitososa H B > El E2 H1
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LK400L 194 216 160 75 85 115
LK600L 194 292 160 75 85 115
LK800L 194 292 160 75 85 115
LK1100L 219 350 160 75 85 140
LK-PIILOKONSOLILIITOS KAYTTOOHJE Sivu 8 / 47
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2.3.2 Yksipuolinen pilariosa
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Kuva 3. LK-piilokonsoliliitoksen yksipuolisen pilariosan mitat

Taulukko 5. LK-piilokonsoliliitoksen yksipuolisen pilariosan mitat

Pilariosa H B S T ?1 K @2 L T1
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
LK400P! 285 170 230 15 20 100 16 450 15
LK60OPI 285 240 240 15 25 100 20 560 15
LK80OP! 285 240 240 15 25 100 20 560 15
LK1100PI 315 300 290 20 32 110 25 700 15
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2.3.3 Kaksipuolinen pilariosa
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Kuva 4. LK-piilokonsoliliitoksen kaksipuolisen pilariosan mitat
Taulukko 6. LK-piilokonsoliliitoksen kaksipuolisen pilariosan mitat
. H B T @1 K @2 L T1
Pilariosa
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
LK400PI2-E 285 170 15 20 100 16 450 15
LK600PI2-E 285 240 15 25 100 20 560 15
LK80OPI2-E 285 240 15 25 100 20 560 15
LK1100PI2-E 315 300 20 32 110 25 700 15

Kaksipuolinen pilariosa soveltuu tapauksiin, joissa pilarin molemmin puolin on palkki, esim.
keskipilareihin. Kaksipuolisen pilariosan tilaustunnuksessa mitta E on pilarin poikkileikkausmitta
palkkien suunnassa.
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2.3.4 Seinaosa
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Kuva 5. LK-piilokonsoliliitoksen seindosan mitat
Taulukko 7. LK-piilokonsoliliitoksen seindosan mitat
. H1 H2 B S N @1 K @2 L T1
Seindosa
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
LK400S 285 293 170 178 80 20 100 16 450 15
LK600S 285 295 240 175 80 25 100 20 560 15
LK800S 285 305 240 195 100 25 100 20 560 15
LK1100S 315 336 300 215 110 32 110 25 700 15
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3 VALMISTUS

3.1 VALMISTUSTAPA

3.1.1 Tyomenetelmat

LK-piilokonsoliliitoksessa tarvittavat metalliosat valmistetaan seuraavasti:
- levyt, joiden paksuus t > 16 mm, polttoleikataan numeerisesti ohjatulla koneella.
Ohuemmat levyt leikataan mekaanisesti tai polttoleikataan.
- osat hitsataan MIG-menetelmalla kasin tai robotilla. Liitosten hitsausluokka on C SFS-EN
ISO 5817 mukaisesti.
- kaikki osat “myllytetdan” ennen hitsausta polttokuonan ja pintahilseen poistamiseksi seka
teravien nurkkien py6ristamiseksi.

3.1.2 Eri osien vaatimat erikoistoimenpiteet valmistuksessa

Palkkiosien harjaterdkset hitsataan hitsausjigissa “lapi” kulmarautaan kiinni ennen lopullista
hitsausta. Tama on mahdollista, koska levy ei ole harjaterdaksen suuntainen ja lapihitsaukselle on
tilaa. Lopullinen hitsaus suoritetaan eri tyopisteissa, joten liikaa [amp06a ei kerry kappaleeseen.

Liitososien pystylevyjen taipuminen estetdaan hitsaamalla osat sellaisessa jarjestyksessa, jolla
taipuminen on mahdollisimman vahaista.

3.2 VALMISTUSTOLERANSSIT

Osa Toleranssi
harjaterdsten pituus 15,0 mm
Kaikki osat harjaterasten sijainti 15,0 mm
terdslevyt SFS-EN 1SO 13920 (Luokka B)
Liitososa olakkeiden vali +0,5 mm
Pilari- ja seindosa reikien sijaintitoleranssi | #1,0 mm

3.3 PINTAKASITTELY

LK-piilokonsoliliitoksen osien teraslevyt hiekkapuhalletaan ja pohjamaalataan alkydimaalilla,
kalvon paksuus 40 pum ja varisavy harmaa.

3.4 VALMISTUSMERKINNAT

LK-piilokonsoliliitoksen osiin merkitdaan tuotteen tyyppitunnus, valmistajan nimi, paivamaara ja

Inspecta Sertifiointi Oy:n laadunvalvontamerkki.

LK-PIILOKONSOLILIITOS

KAYTTOOHJE

Sivu 12 / 47



¥, SEMKO

4 KESTAVYYDET

4.1 LASKENTAPERIAATTEET

LK-piilokonsoliliitosten kestavyydet on laskettu Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu. osan
SFS-EN 1992-1-1: Yleiset sddnnét ja rakennuksia koskevat séicinnét ja Eurokoodi 3:
Terdsrakenteiden suunnittelu. osien SFS-EN 1993-1-1: Yleiset séiéinnét ja rakennuksia koskevat
sddnnét ja SFS-EN1993-1-8: Liitosten mitoitus mukaisesti.

Kestavyydet on laskettu staattisille kuormille murtorajatilassa. Mitoitus dynaamisille kuormille
tulee tehda erikseen.

4.2 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN KESTAVYYKSIEN MITOITUSARVOT
PILARILIITOKSESSA

4.2.1 Leikkausvoima

LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot leikkausvoimalle Vrq, kun toisiinsa liitettavien
palkin ja pilarin mitat ovat vahintdaan kohdan 7.3 mukaisten minimimittojen mukaiset, on esitetty
taulukossa 8. Palkin ja pilarin betonin lujuus >C40/50.

Taulukko 8. LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot leikkausvoimalle pilariliitoksessa

LK- VRd
piilokonsoliliitos [kN]
LK400 400
LK600 600
LK800 800
LK1100 1100

LK-PIILOKONSOLILIITOS KAYTTOOHJE Sivu 13 / 47



¥, SEMKO

4.2.2 Vaantomomentti

LK-piilokonsoliitosten kestavyyden mitoitusarvot vaantémomentille Tgq, kun toisiinsa liitettavien
palkin ja pilarin mitat ovat vahintaan kohdan 7.3 mukaisten minimimittojen mukaiset, on esitetty
kuvassa 7. Vaantomomentin kestavyyden mitoitusarvossa on huomioitava liitoksessa vaikuttava
leikkausvoima. Palkin ja pilarin betonin lujuus on >C40/50.
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Kuva 6. LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot vadantomomentille leikkausvoiman
vaikuttaessa (pilariliitos).

4.2.3 Vaakavoima

LK-piilokonsoliliitokset on mitoitettu leikkausvoiman mitoitusarvon kanssa samanaikaisesti
vaikuttavalle vaakavoiman mitoitusarvolle, jonka suuruus on 0,3 kertaa liitoksen
leikkausvoimakestdavyyden mitoitusarvo Vgg.
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4.3 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN KESTAVYYKSIEN MITOITUSARVOT
SEINALIITOKSESSA

4.3.1 Leikkausvoima

LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot leikkausvoimalle Vgrg, kun toisiinsa liitettavien
palkin ja seindn mitat ovat vahintaan kohdan 7.3 mukaisten minimimittojen mukaiset ja seinassa
on SFS-EN 1992-1-1 kohdan 9.6.2 mukainen minimiraudoitus, on esitetty taulukossa 9. Seinan
betonin lujuudet ovat C25/30 ja C40/50. Palkin betonin lujuus on > C40/50.

Taulukko 9. LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot leikkausvoimalle seinaliitoksessa,
kun seindssa on minimiraudoitus ja seindkonsolin yla- ja alapuolella on puolet taulukon 19 ja kuvan
20 mukaisesta raudoituksesta Asy ja Asv.1

LK- Vrd
piilokonsoliliitos [kN]
C25/30 C40/50
LK400 197 300
LK600 209 318
LK800 260 396
LK1100 369 560

LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot leikkausvoimalle Vgrg, kun toisiinsa liitettavien
palkin ja seindn mitat ovat vahintaan kohdan 7.3 mukaisten minimimittojen mukaiset ja seinassa
on kohdan 7.4.3 mukainen raudoitus, on esitetty taulukossa 10. Seinan betonin lujuudet C25/30 ja
C40/50. Palkin betonin lujuus on >C40/50.

Taulukko 10. LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot leikkausvoimalle seinéliitoksessa,
kun seindssa on kohdan 7.4.3 mukainen raudoitus

LK- VRd
piilokonsoliliitos [kN]
C25/30 C40/50
LK400 400 400
LK600 507 600
LK800 636 800
LK1100 901 1100

SELP-peruspulttien asennusaikainen normaalivoimakestavyys on sama kuin lopputilanteessa
taulukon 5 mukaisilla juotosvalun paksuuksilla.
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4.3.2 Vaantomomentti

LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot vaantomomentille Trq, kun toisiinsa liitettavien
palkin ja seindan mitat ovat vahintaan kohdan 7.3 mukaisten minimimittojen mukaiset ja seindssa

on SFS-EN 1992-1-1 kohdan 9.6.2 mukainen minimiraudoitus, on esitetty kuvassa 8.

Vaantdémomentin kestdavyyden mitoitusarvossa on huomioitava liitoksessa vaikuttava
leikkausvoima kuvan 8 mukaisesti. Seindn betonin lujuus on C25/30. Palkin betonin lujuus on >

C40/50.
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Kuva 7. LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot vaantomomentille seinaliitoksessa
leikkausvoiman vaikuttaessa (seindssa SFS-EN 1992-1-1 kohdan 9.6.2 mukainen minimiraudoitus).
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LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot vaantdmomentille Trq, kun toisiinsa liitettavien
palkin ja seindn mitat ovat vahintaan kohdan 7.3 mukaisten minimimittojen mukaiset ja seindssa
on SFS-EN 1992-1-1 kohdan 9.6.2 mukainen minimiraudoitus, on esitetty kuvassa 9.
Vaantdmomentin kestdavyyden mitoitusarvossa on huomioitava liitoksessa vaikuttava
leikkausvoima kuvan 9 mukaisesti. Seinan betonin lujuus on C40/50. Palkin betonin lujuus on >

C40/50.
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Kuva 8. LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot vaantomomentille seinaliitoksessa
leikkausvoiman vaikuttaessa (seindssa SFS-EN 1992-1-1 kohdan 9.6.2 mukainen minimiraudoitus).

LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot vaantémomentille Trq, kun toisiinsa liitettavien
palkin ja seinan mitat ovat vahintaan kohdan 7.3 mukaisten minimimittojen mukaiset ja seindassa
on kohdan 7.4.3 mukainen raudoitus, on esitetty kuvassa 7. Vaantémomentin kestavyyden
mitoitusarvossa on huomioitava liitoksessa vaikuttava leikkausvoima kuvan 7 mukaisesti. Seinan ja

palkin betonin lujuus >C40/50.

4.3.3 Vaakavoima

LK-piilokonsoliliitokset on mitoitettu leikkausvoiman mitoitusarvon kanssa samanaikaisesti
vaikuttavalle vaakavoiman mitoitusarvolle, jonka suuruus on 0,3 kertaa liitoksen
leikkausvoimakestdavyyden mitoitusarvo Vgg.
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5 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN SUUNNITTELUOHJE

5.1 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN TOIMINTAPERIAATE

LK-piilokonsoliliitos toimii nivelliitoksena. LK-piilokonsoliliitos siirtaa liitoksessa leikkausvoiman,
vaantdmomentin ja vaakavoiman kohdan 4 mukaisilla kestavyyksilla.

5.2 LAATASTON JAYKISTAMINEN

LK-piilokonsoliliitosta kdytettdessa laatasto jaykistetdaan tavanmukaisia sauma- ja
rengasraudoitteita kayttaen.

5.3 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN TYYPIN VALITSEMINEN

Kaytettavan LK-piilokonsoliliitoksen tyyppi valitaan LK-piilokonsoliliitoksen kestavyyden ja toisiinsa
liittyvien rakenteiden mittojen mukaan.

5.4 LK-PIILOKONSOLILIITOKSEN ASENNUSAIKAINEN MITOITUS
LK-piilokonsoliliitoksen asennusaikaisessa mitoituksessa on huomioitava seuraavat asiat:

Kestdvyyksien mitoitusarvot

LK-piilokonsoliliitos toimii kiinnitysmuttereiden kiristamisen jalkeen kuten lopullisessa
kayttotilanteessa, joten myos LK-piilokonsoliliitoksen asennusaikaisille kuormille voidaan kdyttaa
kohdassa 4 esitettyja kestavyyden mitoitusarvoja. Mikali LK-piilokonsoliliitoksen
vaantdmomenttikestavyys on liian pieni, voidaan liitoksessa kayttaa kohdan 5.6 mukaista
leikkausosaa.

Asennusaikainen tuenta

Palkkia ei tarvitse tukea asennusajan vaannon vuoksi asennettaessa laattoja toispuolisesti palkille,
kunhan LK-piilokonsoliliitoksen vaantdkestavyyden mitoitusarvoja ei yliteta. Palkki on myo6s
mitoitettava syntyvalle vaantémomentille.

LK-piilokonsoliliitoksen siirtymatoleranssit

Palkkiosan ja liitososan valinen liitos mahdollistaa palkkia asennettaessa £ 15 mm toleranssin
palkin pituussuunnassa.

Palkin poikittaissuunnassa asennustoleranssi on £+ 2 mm.
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5.5 LK-PIILOKONSOLILIITOKSEN SIJAINTI PALKKIIN NAHDEN

LK-piilokonsoliliitos on tarkoitettu asennettavaksi siten, etta palkin alapinta tulee paloluokassa R60
20 mm pilari- tai seindosan alapuolelle eli e = 20 mm (ks. kuva 10). Palkkiosan loven korkeus
paloluokassa R60 on kohdan 7.7 mukainen. Palkkiosa voidaan tarvittaessa sijoittaa palkissa
ylemmaksi.

|-1

|

Z0mm

=

Kuva 9. LK-piilokonsoliliitoksen sijainti palkkiin nahden
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5.6 VAANTOMOMENTIN SIIRTAMINEN PILARILLE LEIKKAUSOSAN AVULLA

Jos LK-piilokonsoliliitoksen vaantdmomenttikestavyys on liian pieni, vadantémomentti voidaan
siirtaa pilarille voimaparilla, joka saadaan aikaan kayttamalla leikkausvoimia siirtavaa liitososaa.
Leikkausosa ei saa estda siirtymia palkin akselin suunnassa, eli palkin tuennan tulee olla nivel.
Leikkausosa sijoitetaan palkin ylareunaan. Pilariin kiinnitetdan vastaavalle kohdalle tartuntalevy tai
vastaava, johon leikkausosa kiinnitetaan (ks. kuva 11). Tarvittaessa leikkausosaa se suunnitellaan
erikseen. Vaantomomentti siirtyy pilarille palkkiosan kiinnityspulttien ja leikkausosan valityksella.
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Kuva 10. LK-piilokonsoliliitoksen leikkausosa

LK-PIILOKONSOLILIITOS KAYTTOOHJE Sivu 20 / 47



!;_ QEd.pa
Teq
0
| z
|
Uy

ﬂ al ol et e i: L
SR
| : |

Kuva 11. Vaantémomentista aiheutuva voimapari

Vaantdémomentista syntyy palkin paahan voimapari kuvan 8 mukaisesti. Vaakasuoran voiman
Qed,pa SUUruus voidaan laskea kaavalla

Tgq

QEd,pa - 7

missa
Qed,pa =vaakasuoran leikkausvoiman mitoitusarvo
Teq = vaantomomentin mitoitusarvo palkkiosan keskipisteen suhteen

zZ= momenttivarsi

Palkin pda on mitoitettava kestdmaan syntyva voimapari.
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6 LK-PIILOKONSOLILIHTOKSEN VAIKUTUS PILARIN,
PALKIN JA SEINAN SUUNNITTELUUN

6.1 PALKIN SUUNNITTELU

LK-piilokonsoliliitosta kaytettdaessa on elementtipalkki suunniteltava seuraavien periaatteiden
mukaisesti:

Voimasuureita laskettaessa palkin jannevalina voidaan kayttaa pilareiden sisdpintojen valista
mittaa vahennettyna 80 mm:Ila. Palkin tukipiste LK-piilokonsoliliitoksessa sijaitsee 40—45 mm
etdisyydella pilarin pinnasta. Palkin ja pilarin valiin suunnitellaan 15 mm rako.

Elementtipalkki mitoitetaan taivutusmomentille normaalin vapaasti tuetun palkin tavoin kdyttdaen
jannevalind em. arvoa. Palkin alapinnan paaraudoitus ja sen ankkurointi tuelle suunnitellaan
normaalin suorakaidepalkin periaatteilla. Palkin paaterdkset on sijoitettava siten, etta vetovoiman
siirtyminen palkkiosan paatartunnoille varmistuu.

Elementtipalkin leikkausvoimakestavyyden mitoitusarvo ja tarvittavan leikkausraudoituksen maara
lasketaan tavanomaisilla suorakaidepalkin mitoitusmenetelmilla. Palkin tehollisena leveytena bes
kaytetdaan palkin uuman leveytta (ks. kuva 13).

ENSIMMAISET HAAT SIJOITETAAN
/ VINOASENTOON

T

Lo ] ) jooooiz

,IBA, El VOI SIJOITTAA UMPIHAKOJA
100

Kuva 12. Elementtipalkin LK-piilokonsoliliitos
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LK-piilokonsoliliitoksen vaantomomenttikestavyyden mitoitusarvo riippuu liitoksessa vaikuttavasta
leikkausvoimasta. Mikali LK-piilokonsoliliitoksen vaantomomenttikestavyyden mitoitusarvo ylittyy
asennusaikana, on elementtipalkki tuettava vadantomomentille asennusaikana. Palkin kestavyys
vaantomomentille lasketaan tavanomaisilla suorakaidepalkin vadantomitoitusmenetelmilla.
Vaantoraudoituksena kaytettavat pitkittdistangot on tuotava palkin paahan asti ja ankkuroitava
U:n muotoisilla vaaka- tai pystylenkeilla.

Palkin leikkaus- ja vadantéhakoja suunniteltaessa on otettava huomioon, etta liitososan
asennuskotelo estaa umpihakojen kayton palkin alapinnassa noin 100 mm matkalla palkin paasta.

6.2 PILARIN SUUNNITTELU

LK-piilokonsoliliitoksen epakeskisyysmomentti

Palkin tukireaktio aiheuttaa pilariin momentin Meq,1p, jonka suuruus on

H
Mg1p = VEa - (E + e1)

missa

MEedg,1p = pilariin aiheutuvan momentin mitoitusarvo

Ved = yhden konsolin liitoksessa palkin tukireaktion mitoitusarvo, kahden konsolin
liitoksessa pilarin eri puolilla vaikuttavien tukireaktioiden mitoitusarvojen maksimi-
ja minimiarvojen erotus. Liitosta suunniteltaessa on laskettava maaraava
vhdistelma seka asennustilanteessa etta lopullisessa kayttotilanteessa.

e = palkin tukireaktion etaisyys pilarin pinnasta. Otettaessa huomioon liitoksen
siirtymatoleranssi saadaan e1 = 60 mm.

H= pilarin sivumitta tarkasteltavassa suunnassa

Nain saatava momentti Mg on otettava huomioon pilarin mitoituksessa.
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LK-piilokonsoliliitoksen sisdinen leikkausvoima

Pilari- ja seindosan toiminta aiheuttaa pilariin ja seindan sisdisen taivutusmomentin mitoitusarvon
Med,2p jonka suuruus saadaan kaavasta

Mgd,2p = VEa - (e; +ey)

missa

Veg = yvhden konsolin liitoksessa palkin tukireaktion mitoitusarvo, kahden konsolin
liitoksessa pilarin eri puolilla vaikuttavien tukireaktioiden mitoitusarvojen maksimi-
ja minimiarvojen erotus. Liitosta suunniteltaessa on laskettava maaraava
vhdistelma seka asennustilanteessa etta lopullisessa kayttotilanteessa.

e = palkin tukireaktion etaisyys pilarin pinnasta. Otettaessa huomioon liitoksen
siirtymatoleranssi saadaan e1 = 60 mm.

e = 35 mm.

Nain saatava sisdisen taivutusmomentin mitoitusarvo Meq,2p jaetaan voimapariksi, joka aiheuttaa
pilariin ja seindan leikkausvoiman mitoitusarvon Qgq,pi (kuva 14):

MEd 2p
Qedpi = ————
P P1
missa
p1= 250 mm (ks. kuva 14).
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Kuva 13. LK-piilokonsoliliitoksen aiheuttamat voimat pilarissa ja seindssa

Leikkausvoiman mitoitusarvon Qgq,pi siirtamiseksi pilarille tarvitaan yksipuolista LK-
piilokonsoliliitosta kaytettdaessa lisdhaat Ast kohdan 7.4.2 mukaisesti. Taman lisdksi on pilarin ja
seindn leikkauskestdavyyden mitoitusarvo tarkistettava kuvan 15 mukaiselle murtomekanismille
erityisesti silloin kun pilarissa ja seindssa vaikuttavan normaalivoiman mitoitusarvo on pieni.
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Kuva 14. Mahdollinen leikkausmurtomekanismi ulkoisen normaalivoima ollessa pieni
Palkin vaantdmomentin mitoitusarvo Teq aiheuttaa pilariin paikallisen voimaparin. Palkin
vaantdmomentista aiheutuvan taivutusmomentin mitoitusarvo Meq 3, otetaan huomioon pilarin

paaterdsten mitoituksessa.

Pilariosan poikkileikkausvahennys

LK-piilokonsoliliitoksen pilariosassa olevan kotelon normaalivoimakestavyyden mitoitusarvo on
suurempi kuin kotelon kohdalta puuttuvan betonin kestdavyyden mitoitusarvo. Koteloa ei siten
tarvitse vahentaa pilarin poikkileikkausalasta pilarin kantavuutta maarattaessa.

Pilarin paaraudoitus suunnitellaan LK-piilokonsoliliitoksen alueella normaalien terasbetonipilarin
suunnitteluperiaatteiden mukaisesti. LK-piilokonsoliliitoksen kdyttamisesta ei aiheudu
mitoitusmenettelyyn muita muutoksia kuin LK-piilokonsoliliitoksen epdkeskisyydesta ja palkin
vaannosta aiheutuvien momenttien huomioonottaminen. Hakojen sijoitus LK-piilokonsoliliitoksen
kohdalla tulee tehda kohdan 7.4.2 ja kuvan 19 mukaisesti.
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6.3 SEINAN SUUNNITTELU

LK-piilokonsoliliitoksen epakeskisyysmomentti ja LK-piilokonsoliliitoksen sisdinen leikkausvoima
huomioidaan kuten pilarin suunnittelussa.

LK-piilokonsoliliitoksen seindosassa olevan kotelon normaalivoimakestavyys on suurempi kuin
kotelon kohdalta puuttuvan betonin kestavyys. Koteloa ei siten tarvitse vahentaa seinan
poikkileikkausalasta seinan kantavuutta maarattaessa.

7 LK-PIILOKONSOLILITOSTEN KAYTTO

7.1 KAYTON RAJOITUKSET

LK-piilokonsoliliitosten kestavyysarvot on laskettu staattisille kuormille. Dynaamisille kuormille
mitoitettaessa on tapauskohtaisesti harkittava suurempia kuormien osavarmuuskertoimia.

LK-piilokonsoliliitos suunnitellaan toimimaan nivelena. Palkin pdan tulee sallia vapaa kiertyminen
siten, etta palkin tukipinta toimii kiertopisteena. Kestavyysarvojen ja —kdyrastojen kayttamisen
edellytyksena on, etta LK-piilokonsoliliitos ei toimi taivutusmomenttia siirtavana.

LK-piilokonsoliliitosten kestavyysarvojen kaytto edellyttaa lisaksi, etta LK-piilokonsoliliitosten
asennustoleranssit palkin pituussuunnassa noudattavat kohdan 8.2 ohjeita seka pilarin ja palkin
raudoitus LK-piilokonsoliliitosten alueella tehdaan kohdan 7.4 ohjeiden mukaan.

LK-piilokonsoliliitosta voidaan kayttaa eri ymparistéolosuhteiden mukaisissa rasitusluokissa, kun
varmistutaan siita, etta LK-piilokonsoliliitoksen betonipeite on ko. rasitusluokan mukainen.

7.2 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN BETONILLE ASETTAMAT VAATIMUKSET

LK-piilokonsoliliitos on mitoitettu palkki- ja pilaribetonilla C40/50. Tama on myos liitettavien
rakenneosien betonilta vaadittava vahimmaislujuusluokka. Korkeammilla lujuusluokilla kdytetdan
samoja LK-piilokonsoliliitoksen kestavyysarvoja.

7.3 VAADITTAVAT REUNAETAISYYDET JA RAKENTEEN MINIMIMITAT

Taulukoissa 11 - 15 on esitetty LK-piilokonsoliliitoksen osien vaatimat pienimmat reunaetaisyydet
ja rakenteiden minimimitat, joilla kohdassa 4 esitettyja LK-piilokonsoliliitoksen kestavyysarvoja
voidaan kadyttda. Suunnittelijan on lisdksi varmistettava, ettd ymparistoolosuhteiden rasitusluokan
mukainen betonipeite tayttyy.
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Kuva 15. Merkinnat h, b, a ja Y taulukoissa 11 - 13.

Taulukko 11. Betonipalkin minimitat LK-piilokonsoliliitoksessa

W' __ <z +KORKO

Palkin Palkin L
o o Minimireunaetaisyys
. minimileveys minimikorkeus
Palkkiosa Amin
bmin hmin [mm]
[mm] [mm]
LK400P 380 380 50
LK600P 380 480 50
LK80OP 480 480 50
LK1100P 480 580 50

Palkin minimileveys tarkoittaa leuka- ja I-palkkeja kaytettaessa palkin uuman leveytta.

Taulukko 12. Suorakaidepilarin minimimitat yksipuolisessa LK- piilokonsoliliitoksessa

Pilarin Pilaripoikki- . Minimietaisyys
L . Minimireuna- g
. minimileveys leikkauksen pilarin ylareunasta
Pilariosa . etdisyys amin
bmin minimisyvyys hmin Ymin
[mm]
[mm] [mm] [mm]
LK400P!I 280 280 40 585
LK600PI 380 380 50 625
LK80OPI 380 380 50 625
LK1100PI 480 480 80 690

Taulukko 13. Suo

rakaidepilarin m

inimimitat kaksipuolisessa LK-piilokon

soliliitoksessa

Pilarin Pilaripoikki- C Minimietaisyys
L . Minimireuna- T
o minimileveys leikkauksen pilarin yldreunasta
Pilariosa o etdisyys amin
bmin minimisyvyys hmin Y min
[mm]
[mm] [mm] [mm]
LK400PI2-E 280 280 40 385
LK600PI2-E 380 380 50 385
LK80OPI2-E 380 380 50 385
LK1100PI2-E 480 480 80 415
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Taulukko 14. Pyoreadn pilarin minimihalkaisijat yksi- ja kaksipuolisessa LK-piilokonsoliliitoksessa

Pilarin
o minimihalkaisija
Pilariosa
¢min
[mm]
LK400PI
LK400PI12-E 380
LK60O0PI
LK600PI2-E 380
LK80OPI
LK80OPI2-E 380
LK1100PI
LK1100PI2-E 480
b
—
.!E
I e
i =T
}—#- B

Kuva 16. Merkinnat L, b, e ja Y taulukossa 15.

| _ sz +KORKO

Taulukko 15. Seindn minimimitat LK-piilokonsoliliitoksessa

Seinadn Seinadn S Minimietaisyys
L L Minimireunaetaisyys . .
- minimileveys minimipaksuus seindn ylareunasta
Seindosa €min
I-min bmin [mm] Ymin
[mm] [mm] [mm]
LK400S 520 200 160 525
LK600S 560 200 160 520
LK800S 600 220 180 550
LK1100S 700 240 200 600
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7.4 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN VAATIMA LISARAUDOITUS

7.4.1 Lisaraudoitus palkkiosan kohdalla

Palkin leikkausvoima

Palkin leikkausraudoitus suunnitellaan suorakaidepalkin mitoitusmenetelmia kayttdaen. Vahintaan
leikkausvoimaa vastaava osuus padraudoituksesta tuodaan palkin pdahan asti. Palkin paahan
tuotavat terakset ankkuroidaan joko U:n muotoisilla vaaka- tai pystylenkeilla tai sijoitetaan siten,
ettd niiden vetovoima siirtyy luotettavasti LK-piilokonsoliliitoksen palkkiosan paateraksille.

Leikkausraudoituksen lisaksi palkkiin sijoitetaan pystyhaoitus Ay (ks. taulukko 16). Haat sijoitetaan
kuvan 19 mukaisesti mahdollisimman lahelle liitososaa. Leveilla palkeilla, kun b 2380 mm, on
usein edullista muodostaa pystyhaoitus hakapaketeista, jotka muodostuvat sisdakkdin asetetuista
erilevyisista umpihaoista. Mikali palkin uumassa on palkkiosan varauksen molemmin puolin tilaa
haoille, voidaan haat sijoittaa myo6s viuhkamaisesti.

Jos liitosta rasittava leikkausvoima on pienempi kuin LK-piilokonsoliliitoksen leikkauskestavyys
pystyhakamaaraa voidaan vahentda. Vaadittava pystyhakojen maara, kun leikkausvoiman
mitoitusarvo on korkeintaan puolet LK-piilokonsoliliitoksen leikkauskestavyyden mitoitusarvosta,
on esitetty taulukossa 16.

Viliarvot valiltd 0,5 x Veq ... Veq Voidaan tarvittaessa interpoloida. Pystyhakoja on kuitenkin aina
oltava vahintdan taulukon 16 oikeanpuoleisessa sarakkeessa esitetty maara.

Taulukko 16. LK-piilokonsoliliitoksen palkkiosan lisdhaat Asy (terdslaatu ASOOHW)

Palkkiosa Pystyhaat Ay Asy, kun Veg £0,5 X Vrd
LK400P 628 mm? (4-T10) 314 mm? (2-T10)
LK600P 942 mm? (6-T10) 471 mm?2 (3-T10)
LK8OOP 942 mm? (6-T10) 471 mm? (3-T10)
LK1100P 1256 mm? (8-T10) 628 mm? (4-T10)

Palkin viantomomentti

Palkkiin suunnitellaan riittdva vaantéraudoitus tavanomaisilla suorakaidepalkin
vaantomitoitusmenetelmilld. Vaantéraudoituksena kaytettavat pitkittdistangot on tuotava palkin
paahan asti ja ankkuroitava U:n muotoisilla vaaka- tai pystylenkeilla. Kaytettavat vaantohaat ovat
umpihakoja.
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Palkkiosan paatartuntojen halkaisuvoimat

Palkkiosan alapinnan paatartunnat ankkuroidaan palkin alapinnan paatankoihin siten, ettd voimat
tartunnoilta siirtyvat palkin paatangoille, jolloin paatankojen poikkileikkausalan on vastattava
palkkiosan tartuntojen poikkileikkausalaa. Palkin tuelle tuotavat palkkiosan ankkurointiin
kaytettavat paatangot sijoitetaan siten, ettd tangon etdisyys palkkiosan tartunnasta on

korkeintaan 4@, missa @ on palkkiosan tartunnan halkaisija.

Paatartuntojen jatkamisesta syntyvat halkaisuvoimat otetaan taulukon 17 mukaisilla lisdhaoilla Ast,
jotka sijoitetaan palkkiosan alapinnan tartunnan alku- ja loppukohtiin n. 300 mm matkalle kuvan

18 mukaisesti. Lisdhaat jaetaan tasan tartunnan alku- ja loppukohtiin siten, etta niiden keskindinen
etadisyys on korkeintaan 150 mm.

Taulukko 17. LK-piilokonsoliliitoksen palkkiosan halkaisuhaat As: (terdslaatu AS00HW)

Palkkiosa Halkaisuhaat Ast
LK400P 201 mm?
LK600P 314 mm?
LK800P 314 mm?
LK1100P 491 mm?
,'5"; st ’ﬁ‘st
i .
. | .
<150mm|
At
~ 300 m ~300mm
—_ —

Kuva 17. LK-piilokonsoliliitoksen palkkiosan lisahakojen sijoittaminen palkkiin

LK-PIILOKONSOLILIITOS

KAYTTOOHJE

Sivu 31 /47



¥, SEMKO

7.4.2 Lisaraudoitus pilariosan kohdalla

Pilarin lisdhaat pilariosan yla- ja alapuolella

Pilarin LK-piilokonsoliliitokseen sijoitetaan lisdhakoja vastaanottamaan syntyvat halkaisuvoimat
sekd varmistamaan tartunnoille sitked murtumismekanismi. Pilariin sijoitetaan yksipuolista
pilariosaa kaytettdaessa LK-piilokonsoliliitoksen yla- ja alapuolelle taulukon 18 mukainen maara
hakoja. Hakojen maara riippuu valitun pilariosan tyypista. Haat sijoitetaan pilariosan yla- ja
alalevyjen viereen. Mikali samalle tasolle pilarissa sijoittuu useampia pilariosia, kestavyydeltdan
suurin maaraa tarvittavien hakojen maaran (hakamaaria ei lasketa yhteen).

Taulukko 18. Pilariosan yla- ja alapuoliset lisdhaat At (teraslaatu AS00HW)

Pilariosa Pilariosan yla- ja
alapuoliset lisdhaat Acst

Lll-fggglzl—E 335 mm?* (4-T8)

Ltgggglzl—E 502 mm? (5-T8)

aoopla 669 mm? (5-T10)

50m T aome om0

Paaterasten lisdhaat LK-piilokonsoliliitoksen pilariosan kotelon kohdalla

Pilariin ei voi sijoittaa normaaleja umpihakoja pilariosan kotelon kohdalle. Tasta syysta tulee,
mikali valihakoja tarvitaan, padtangot sitoa kuvan 19 mukaisesti diagonaalisesti toisiinsa. Mikali
diagonaalihaka ei saada mahtumaan pilariin, kdytetdan sen asemasta umpihakaa, joka hitsataan
LK-piilokonsoliliitoksen pilariosan koteloon.
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Pilariosan tartuntojen nurjahdushaat

Pilariosan tartuntojen nurjahdushaat sijoitetaan pilariin kuvan 19 leikkauksen C-C mukaisesti.
Tarvittava hakamaara maaritetaan SFS-EN 1992-1-1 ohjeiden mukaan.

LEIKkAUS A4

i il LEIKKAUS BB

B L -1 1—puclinen konsoliosa 2—puclinen konsoliosa
B el

T T i . A,

) o oI o

) o o] o
| © - S,

) LEIKKALS C—C

- 1—puslinen konsaliosg 2—puclinen konsaliasg

/ Atst

Kuva 18. Pilariosan lisdhakojen sijoitus pilariin
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7.4.3 Lisaraudoitus seindosan kohdalla

Seindn raudoitus ja kestadvyys ilman lisdraudoitusta

LK-piilokonsoliliitosta kdytettdessa seindssa tulee aina olla vahintdaan SFS-EN 1992-1-1 mukainen
seindn minimiraudoitus. Kun kdytetdan taman kayttéohjeen taulukon 9 mukaisia kestavyysarvoja
LK-piilokonsolin seinéliitokselle, LK-piilokonsoliliitoksen seindosan yla- ja alapuolella tulee olla
vahintaan seindn minimiraudoitusta vastaava terdsala.

Seinan lisdraudoitus

LL-piilokonsoliliitokselle seindssa voidaan kadyttaa taman kayttéohjeen taulukon 10 mukaisia
kestavyyksia kun seina raudoitetaan minimiraudoituksen lisdksi LK-piilokonsoliliitoksen seindosan
kohdalla taulukon 19 ja kuvan 20 mukaisesti.

Taulukko 19. LK-piilokonsoliliitoksen seindosan lisaraudoitus Asy ja Asv.1 (terdslaatu ASOOHW)

Seindosan yla- ja Seindosan
Seindosa alapuoliset alapuoliset
lisaterdkset Asy | lisdterakset Asv.1
[mm?] [mm?]

LK400S 400 (4-T8) 120 (3-T8)
LK600S 600 (4-T10) 180 (4-T8)
LK800S 800 (6-T10) 285 (4-T10)
LK1100S 1022 (5-T12) 360 (4-T12)

Vahintdan seindn minimiraudoitus A— A B -8B
N I
? .u Iﬂ - » - o

AL | > Asv AS\-’1

]

- | L . ASV L L o

: E —— —ly
N i | T Fo

ani==c | I = |

X el A

" I ow! I — o

L L

Kuva 19. LK-piilokonsoliliitoksen seindosan lisdraudoitus
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7.5 BETONIN LUJUUS

LK-piilokonsoliliitosten kestavyyden mitoitusarvot on laskettu betonille C40/50 (seinaliitoksessa
my0s seinan betonin lujuudelle C25/30). Korkeampia betonin lujuusluokkia kdytettdessa on
kaytettava samoja kestavyyden mitoitusarvoja.

7.6 PALOSUOIJAUS

LK-piilokonsoliliitoksen palosuojausluokan on taytettava samat vaatimukset kuin muun rungonkin.
Suurin osa liitososista on suojassa betonin sisalla. LK-piilokonsoliliitoksen pilariosan paaterdsten
suojabetonikerros annetuilla pilarin minimimitoilla on 35 mm.

LK-piilokonsoliliitos vaatii seuraavat palosuojaustoimenpiteet:

- LK-piilokonsoliliitoksen palkkiosan alhaalta avoin kotelo suojataan palosuojamateriaalilla.

- palkin ja pilarin vdlinen 15 mm sauma saumataan siten, etta vaadittava palonkestoluokka
saavutetaan. Sauman liitososan ja palkkiosan valisen pinnan alapuolista osaa ei saa valaa
tayteen betonia. Sauma taytetdan esim. kuvan 21 mukaan.

SAUMASSA LUDKAN A1/A2 KIVIVILLA MIN. 45 kg/rh3 ] [
KONSOLIHYLLYN PAALLA, SIVULLA
JA VARAUSKOLOSSA |

Al I

T . |
ekt Ll
LY QI R e
FiEE, I 71"//-’/,,

|
KIVIVILLAN PALLE (YMPARI) /
PALOKATKOMASSA (ESIM. HILTI CFS—S ACR)

PALONSUOJALEVY (PROMATEK L 20mm
R90, PROMATEK L 25mm R120)
TIVISTETAAN KOLCON PALOKATKOMASSAN
(ESIM. HILTI CFS—S ACR) AVULLA JA
PEITETAAN TARVITTAESSA RUUVEILLA
KIINNITETYLLA PELTILEVYLLA

Kuva 20. LK-piilokonsoliliitoksen palosuojaus
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7.7 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN MERKINTA PIIRUSTUKSIIN

LK-piilokonsoliliitoksen sijainti pilarissa ja seindssa mitoitetaan palkin alapinnan koron mukaisesti.
Pilariosan etulevy sijoitetaan pilarin pinnan kanssa samaan tasoon. Pilariosan keskilinja sijaitsee
yleensa pilarin sivun keskilinjalla. LK-piilokonsoliliitoksen korkeusasema pilarissa maaritetaan
pilariosan pohjalevyn alapinnan mukaan.

E
- - /FFIV oo PD
L ]
(W] ]
= e I N S
/ //
__ +KORKD e +KORKD

Kuva 21. LK-piilokonsoliliitoksen pilariosan merkinta piirustukseen

Palkkiosa voidaan tarvittaessa sijoittaa myos ylemmaksi palkin paadyssa. Talloin pilariosan
korkeusasema maaraytyy palkkiosan korkeusaseman mukaan. Palkin tehollisen korkeuden tulee
olla vahintaan taulukon 11 mukainen kun varauskolon korkeus on taulukon 20 mukainen.

Palkkiosa sijoitetaan palkin paahan yleensa siten, etta palkkiosan keskilinja on palkin uuman
keskilinjalla. Liitososaa varten tarvitaan palkin paahan varaus, jonka koko on esitetty taulukossa

20. Loven korkeus voi tarvittaessa olla suurempi.

Taulukko 20. Palkkiosan varauskolon mitat

Varauskolon Varauskolon Varauskolon
Palkkiosa leveys by korkeus hy pituus Ly
[mm] [mm] [mm]
LK400P 246 152 75
LK600P 322 152 75
LK80OP 322 152 75
LK1100P 380 177 75
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Suunnitelmissa on siten maaritettava

- LK-piilokonsoliliitoksen osien sijainti palkin ja pilarin keskilinjojen suhteen
- LK-piilokonsoliliitoksen korkeusasema

- LK-piilokonsoliliitoksen tyyppi

Ah BBB  0C LKOOP

T~
T~

L]
[ 8]
L]

Kuva 22. LK-piilokonsoliliitoksen palkkiosan merkinta piirustukseen

7.8 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN OSIEN SUOITTAMINEN VALUUN

LK-piilokonsoliliitoksen osien valuasennot ja valutilanteessa huomioon otettavia asioita:

Yleisesti on valutilanteessa huolehdittava siita, ettd betoni tiivistetaan huolellisesti LK-
piilokonsoliliitoksen osien ja tartuntojen ymparilta. Lisaksi huolehditaan siita, etta LK-
piilokonsoliliitoksen osat eivat betonin tiivistyksen yhteydessa siirry paikaltaan.

Pilarielementti voidaan valaa joko vaaka- tai pystysuorassa.
Palkkiosan kannalta suositeltavin palkin valuasento on palkin normaali kdyttéasento. Palkin pohja

tulee muotin pohjaa vasten ja valaminen tapahtuu palkin yldpinnan kautta.
Palkkiosa asennetaan paikalleen palkin paatyyn.
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7.9 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN SUOITTAMINEN PILARIIN KULMITTAIN

Pilariosat LK40OPI, LK60OPI, LK8OOPI ja LK1100PI voidaan sijoittaa suorakaidepilariin myds 90°
kulmaan toisiinsa ndhden (ks. kuva 24). Tall6in on otettava huomioon seuraavat asiat:

- pilaripoikkileikkauksen sivumittojen on taytettava kaikkien liittyvien pilariosien
minimimittavaatimukset

- pilariin sijoitettavien lisahakojen maara on suurin eri osien vaatimista lisahakamaarista

- jos kulmittain liittyvien palkkien alapinnoilla on sama korkeusasema, toiseen niista tuleva
palkkiosa seka vastaava pilariosa on sijoitettava normaalia korkeusasemaansa
korkeammalle, jotta pilariosien tartunnat eivat olisi toistensa tiella. Tama korotus on
huomioitava palkilta vaaditussa minimikorkeudessa.

L
il
]

e

[
[

C oo |

Kuva 23. LK-piilokonsoliliitoksen sijoittaminen pilariin kulmittain
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7.10PYOREAN PILARIN LK-PIILOKONSOLILIITOS

LK-piilokonsoliliitosta voidaan kayttdaa myos liittdmaan elementtipalkki pyéreaan pilariin. Pilariosan
etulevy sijoitetaan talloin pilarin pinnasta sisdaanpain siten, etta pilariosan etulevyn reuna ja pilarin
reuna leikkaavat samassa pisteessa. Pilariin tehdaan pilariosan kohdalle suora osuus, joka ulottuu
palkin ylapinnan ylapuolelle niin paljon, etta palkki voidaan laskea liitososalle (kuva 25). Suoran
osuuden on jatkuttava myos pilariosan alapuolelle niin paljon, etta palkkiosan kiinnityspultit
voidaan asentaa. Palkki asennetaan sivukautta oikealle kohdalleen ja lasketaan alas. Pilarin
kyljessa olevat kolot taytetaan tarvittaessa.

LK-piilokonsoliliitokseen tulevan palkin paa voidaan joko jattaa suoraksi tai muotoilla pyoreaksi
pilarin reunaa seuraten. Jos palkin paa pyoristetaan, pyoristys aloitetaan palkkiosan etulevyn
ulkoreunan kohdalta.

Pyorean pilarin LK-piilokonsoliliitoksessa tarvittava lisdraudoitus suunnitellaan kuten

suorakaidepilarilla. Pilarin paateraksia sijoitettaessa on huomattava, ettd paaterakset voidaan
joutua katkaisemaan ja jatkamaan LK-piilokonsoliliitoksen kohdalla.

I T !

Kuva 24. LK-piilokonsoliliitos pyoredssa pilarissa

LK-PIILOKONSOLILIITOS KAYTTOOHJE Sivu 39 / 47



¥, SEMKO

7.11JANNEPUNOSTEN SIJOITTAMINEN PALKKIOSAN ALUEELLA

LK-piilokonsoliliitoksen kayttaminen ei normaalitilanteessa juurikaan rajoita jannepunosten
sijoittelua, kun jannepunoksia sijoitetaan korkeintaan kahteen riviin. Punosten sijoittelussa on
kuitenkin huolehdittava, etta ne sijoittuvat limittdin palkkiosan paatartuntojen kanssa.

8 LK-PIILOKONSOLILIITOKSEN VALMISTUS

8.1 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN ASENNUS TEHTAALLA

8.1.1 LK-piilokonsoliliitoksen osien valmistaminen muottiin asentamista varten

LK-piilokonsoliliitoksen osat tarkistetaan silmamaaradisesti ennen muottiin asentamista. Talloin
todetaan, etta terasosien tunnukset ovat suunnitelmien mukaiset ja etta terdsosat eivat ole
vaurioituneet kuljetuksen aikana.

8.1.2 Palkkiosan asennus muottiin

Palkkiosa asennetaan muottiin kiinnittamalla sen etulevy muotin paatyyn suunnitellulle paikalle.
Palkkiosa kiinnitetdan paikoilleen siten, etta se ei paase valettaessa liikkumaan. Palkkiosa
asennetaan muottiin mahdollisimman suoraan asentoon. Liitososaa varten tuleva kolo tehdaan
esim. solumuovista valmistetulla varauskappaleella.

Palkki- ja pilariosiin saa tarvittaessa hitsata kiinnikkeitda muottiin asennusta varten. Kotelon
liitososaa vasten tuleviin pintoihin ei saa hitsata mitaan.

Palkkiosan asennustoleranssit palkkimuotissa ovat seuraavat:

— sijainti palkin poikkisuunnassa +5mm
— korkeus muotin pohjasta +5mm
— kallistuma pystytasosta palkin pituussuunnassa + 1,5 mm
— kallistuma pystytasosta palkin poikkisuunnassa +1,5 mm

8.1.3 Nostolenkkien sijainti palkissa

Nostolenkit asennetaan palkin painopisteakselilla, jolloin palkki pysyy nostettaessa suorassa ja LK-
piilokonsoliliitoksen asennus tydmaalla helpottuu.
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8.1.4 Pilariosan asennus muottiin

Pilariosa asennetaan suunnitellulle paikalle muottiin sijoittamalla etulevy tiiviisti muotin sivupintaa
tai pohjaa vasten. Pilariosan asentamista valettavan pilarin ylapintaa vasten tulisi valttaa, koska
sijaintitoleranssit ovat silloin vaikeimmin hallittavissa. Pilariosa kiinnitetdadan muottiin ja lisdhaat
asennetaan paikoilleen siten, etta pilariosa ei padase siirtymaan valettaessa. Pilariosan sivu
asennetaan pilarin sivun suuntaisesti. Pilariosan kotelo suojataan, jos betonia voi paasta valun
yhteydessa koteloon. Pilariosan yhteyteen tulevat suunnitelman mukaiset lisdhaat on myos
asennettava.

Pilariosan asennustoleranssit pilarimuotissa ovat seuraavat:

— sijainti pilarin poikkisuunnassa 5 mm
— sijainti pilarin pituussuunnassa +5mm
— etulevyn kiertyma pilarin pituusakselin ympari 2 mm
— etulevyn etdisyys pilarin keskilinjasta 2 mm

8.1.5 Liitososan asennus

LK-piilokonsoliliitoksen liitososa toimitetaan osien mukana elementtitehtaalle ja se asennetaan
sielld valmiiksi pilariosaan.

Liitososa asennetaan paikoilleen kuvan 26 mukaisesti pujottamalla liitososan ylapaa pilariosan
etulevyn kolon ylareunan taakse. Taman jalkeen liitososa kddnnetadan paikoilleen. Tarvittaessa
jokaisen olakkeen alle asetetaan taulukon 21 mukaiset teraksiset korokepalat ja liitososa lasketaan
alas.

Mikali liitososa pitaa irrottaa, se tehdaan poistamalla ensin mahdolliset korokepalat ja kddantamalla
liitososa painvastaisessa jarjestyksessa ulos pilarin kotelosta.

Jos teraksiset korokepalat asennetaan, ne on asennettava jokaisen olakkeen alle.
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3. Korakepalojen
gsennug paikoilleen
(tarvittoessa)

Kuva 25. Liitososan asennus

Taulukko 21. Pilariosien teraksisten korokepalojen mitat

Pilariosa Korokepalojen mitat
igoe | M5 mm X80 mm
eoope | ©Mm*25mm 8o mm
Lll_g(?(?lglzl-E 6 mm x 30 mm x 80 mm
ttoopze | 6™ *35 mm x50 mm

Korokepalojen materiaali on S355JR+N. Kdytettdessa korokepaloja, niita tarvitaan yksipuolisessa
konsoliliitoksessa 2 kpl/liitos ja kaksipuolisessa konsoliliitoksessa 4 kpl/liitos.
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8.2 LK-PIILOKONSOLILIITOKSEN ASENNUS TYOMAALLA

8.2.1 Pilareiden asennus

Pilarit asennetaan suunnitelmien mukaiseen asemaansa LK-piilokonsoliliitoksen liitososa valmiiksi
paikalleen asennettuna.

8.2.2 Palkkien asennu

Palkki nostetaan pilarissa olevan liitososan ylapuolelle ja lasketaan sielta tasaisesti alas. Palkki
lasketaan alas siten etta liitososa osuu palkkiosan kohdalla olevaan koloon, ja palkkiosan
sisdkierrehylsyt osuvat liitososassa oleviin soikeisiin reikiin (kuva 27). Liitoksessa ei kdyteta
neopreenia tms.

Palkki on suunnitellussa asemassaan, kun palkkiosan levyn alapinta on liitososan ylapintaa tai
korokepaloja vasten. Kiinnitysruuvien aluslevyt asennetaan paikoilleen ja kiinnitysruuvit kierretdan
kiinni, mutta ei viela lopulliseen tiukkuuteensa. Tassa vaiheessa palkin sivuttais- ja
pitkittdaissuuntaista sijaintia on viela mahdollista saataa liitososan pultinreikien sallimissa rajoissa.
Kun palkki on oikealla sijaintikohdallaan, kiinnitysruuvit kiristetdaan lopulliseen tiukkuuteensa.
Kiinnitysruuvit ja aluslevyt toimitetaan tydmaalle palkkielementtien mukana.

" {0,..30mm

il

— Palkki lasketaan
! suoraan alaspdin

Kuva 26. LK-piilokonsoliliitoksen asennus tyomaalla
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8.2.3 Laattojen asennus

Laattojen asennusjarjestys suunnitellaan siten, etta LK-piilokonsoliliitokselle tuleva vaanto ei ylita
sen yhdistettya vaanto- ja leikkauskestavyytta. Lisaksi palkin tulee kantaa asennusaikaiset
kuormat.

8.2.4 Palkin tukeminen asennusaikana

Palkki tulee tukea asennusaikana, jos

— LK-piilokonsoliliitoksen yhdistetty vaanto- ja leikkauskestavyys ylittyy

— palkki ei kesta asennusaikaisia kuormia.

— pilari on liian hoikka kantamaan asennustilanteessa syntyvia palkin vaantémomentteja

Asennussuunnitelmassa esitetdaan ohjeet palkin asennusaikaisesta tukemisesta.

8.2.5 LK-piilokonsoliliitoksen asennustoleranssit tydmaalla

LK-piilokonsoliliitoksen suunniteltu teoreettinen asema jattaa palkin ja pilarin valiin 15 mm vapaan
tilan. LK-piilokonsoliliitos sallii pituussuunnassa pilarin suhteen £15 mm poikkeaman, jolloin
pilarin ja palkin vdlinen vapaa vali voi vaihdella valilla 0...30 mm. Pituussuuntainen asema lukitaan
kiristamalla kiinnitysruuvit.

Palkin korkeusasemaa voi tarvittaessa korjata kohdissa 8.2.2 ja 8.2.6 esitetyilla tavoilla.

Palkkiosan ja liitososan valinen liitos sallii pilarille + 2° kiertyman pystyakselinsa suhteen. Pilarin
kiertyma pienentaa kuitenkin kdytettavissa olevaa palkin pituussuuntaista asennustoleranssia.

8.2.6 Toimenpiteet asennustoleranssien ylittyessa

Asennustoleranssien ylitykset LK-piilokonsoliliitoksen kohdalla voidaan korjata seuraavasti:

Palkin pituussuunta

Palkin pituussuuntaisia asennustoleransseja ei LK-piilokonsoliliitoksen liitososan rakenteen vuoksi
voi ylittdd muuten kuin valmistamalla tata varten erikoisliitososa. On mahdollista valmistaa palkin
suunnassa pidempi liitososa, mutta LK-piilokonsoliliitoksen kestavyysarvot on talléin maaritettava
tapauskohtaisesti. LK-piilokonsoliliitoksen kestavyyksia joudutaan téllaisissa tilanteissa aina
rajoittamaan.

Palkin korkeussuunta

Palkin korkeuden suuntaisia asennustoleransseja voidaan rajoitetusti korjata seuraavilla menetel-
milla. Tall6in kestavyysarvoja saatetaan joutua rajoittamaan.
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Pilariosa on liian alhaalla eli palkki sijoittuu liian alas:

- mikali pilariosa on lilan matalalla, voidaan palkin ja liitososan valiin sijoittaa korkeintaan 20
mm tdytelevy, jonka tulee olla liittyvien pintojen kokoinen. Ruuvinreidt porataan
taytelevyyn palkkiosan reikien kohdalle. Taytelevy hitsataan pdistdadan 4 mm pienabhitsilla
liitososaan. Tata suurempia toleranssiylityksia varten voidaan valmistaa erikoisliitososa,
jossa korotusta voi olla 50 mm asti. Kiinnitysruuvien pituutta kasvatetaan taytelevyn
paksuuden verran. Liitoksen kestavyyksiin talld ei ole vaikutusta.

- jos palkin alapinta nousee toleranssiylityksen vuoksi pilariosan pohjalevyn alareunaa
korkeammalle, on huolehdittava pohjalevyn nakyviin jadavan osan riittavasta palo-
suojauksesta.

Pilariosa on liian korkealla eli palkki asettuu liian yl6s:

- jos palkki asettuu liian yls, sijainnin korjaaminen on mahdollista ainoastaan valmistamalla
erikoisliitososa. Talla tavalla voidaan korjata korkeintaan 20 mm toleranssiylitykset.
Erikoisliitososan kestavyysarvot on madaritettava tapauskohtaisesti.

Ennen elementtipalkin asennusta liitososan ylapinta saadetdan oikeaan tasoon teraksisilla
taytelewvyilla (ks. kuva 28). Liitososan kiertymat korjataan ennen palkin asennusta liitososan paalle
asetettavalla teraksiselld korjauslevylla kuvan 29 mukaisesti. Suurin sallittu liitososan kiertyma,
joka voidaan korjata kiilamaisella korjauslevylld, on 4°. Korjauslevyn ja taytelevyn materiaalina
kdytetaan terastd S355JR+N. Taytelevyt ja korjauslevy hitsataan liitososaan voiman mitoitusarvolle
> 0,3 x Vgq.

Teraksiset
tdytelewyt

:\

Kuva 27. Liitososan ylapinnan korkeusaseman korjaaminen taytelevyilla
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T Kilamainen
terdksinen
korjauslevy

Kuva 28. Liitososan kiertyman korjaaminen

8.2.7 Turvallisuustoimenpiteet

LK-piilokonsoliliitoksen asennuksessa on noudatettava elementtiasennussuunnitelman mukaista
tyojarjestysta seka asennusohjeen mukaista tuentasuunnitelmaa. Palkki- ja pilaribetonin tulee
saavuttaa suunnitelmien mukainen lujuus ennen kuin LK-piilokonsoliliitosta saa kuormittaa.
Tuettaessa palkki leuan alta tulee laataston saumavalun saavuttaa suunniteltu lujuus, ennen kuin
tuet poistetaan.

9 LAADUNVALVONTA

9.1 LK-PIILOKONSOLILITOKSEN OSIEN VALMISTUKSEN
LAADUNVALVONTA

Semko Oy:n Seindjoen tehtaalla valmistettavien betonirakenteisiin tulevien terasosien
laadunvalvonta tapahtuu Inspecta Sertifiointi Oy:n ohjeiden mukaisesti. Inspecta Sertifiointi Oy:n
toimii Suomessa Ymparistoministerion hyvaksyméana betoniteollisuuden tuotteiden
laadunvalvojana. Tuotteilla on Suomen Betoniyhdistyksen (By) myontama kayttoseloste.

9.2 ELEMENTTIEN JA NIIDEN TYOSUORITUKSEN LAADUNVALVONTA

Elementtien tyOsuoritusta valvotaan osana laadunvalvontajarjestelmaa, joka takaa, etta
poikkileikkausmittojen epdedulliset poikkeamat pysyvat standardin SFS-EN 1992-1-1 taulukon A.1
pienennettyjen poikkeamien rajoissa. Lisaksi betonin lujuuden keskihajonnan osoitetaan olevan
enintdan 10 %. (Ehdot tayttyvat RakMK B4 rakenneluokassa 1 siihen kuuluvilla sallituilla
mittapoikkeamilla.)
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¥, SEMKO

10 ASENNUKSEN VALVONTAOHIJE

10.1LK-PIILOKONSOLILIITOKSEN OSIEN ASENNUKSEN VALVONTAOHIJE

ENNEN PALKKI- JA PILARIELEMENTIN VALUA TARKISTETAAN:

- etta kaytossa on piirustuksessa esitetty LK-piilokonsoliliitostyyppi

- etta LK-piilokonsoliliitoksen osien kohdalla pilarissa ja palkissa on suunnitelman mukainen
lisdraudoitus

- etta LK-piilokonsoliliitoksen osat eivat ole kuljetuksessa vaurioituneet

Pilariosa:

- tarkistetaan etta pilariosan etulevy sijaitsee tiiviisti pilarimuotin sivua vasten
- tarkistetaan etta pilariosan sijainti pilarin pituussuunnassa on oikea ja etta pilariosan
etulevy on samansuuntainen pilarin pituusakselin kanssa.

Palkkiosa:

- tarkistetaan etta palkkiosan etulevy sijaitsee oikeassa korkeusasemassa tiiviisti
palkkimuotin paatya vasten

- tarkistetaan etta palkkiosan etulevy on kohtisuorassa muotin pohjaa vasten ja palkkiosa on
kiinnitetty tukevasti muottiin.

Asennus tulee suorittaa suunnittelijan hyvaksyman asennussuunnitelman mukaan.

- ennen elementin asennusta tarkistetaan, ettd tydmaalla on asennussuunnitelma ja etta
sitd noudatetaan

- LK-piilokonsoliliitokseen tulevat kiinnitysruuvit kierretdaan palkin asentamisen yhteydessa
paikoilleen

- palkin sijainti saadetaan toleranssivaatimusten mukaiseksi

- LK-piilokonsoliliitoksen palosuojaus tehdaan suunnitelmien mukaisesti

- palkin paatysauman saumaus LK-piilokonsoliliitoksen tukipinnan alapuolelta tehdadan
joustavalla massalla

LK-PIILOKONSOLILITOKSEN OSIEN TARKASTUS VALUN JALKEEN

- tarkistetaan etta LK-piilokonsoliliitoksen osat sijaitsevat suunnitelmien mukaisilla
paikoillaan ja ettd sijaintitoleranssit eivat ylity

- tarkistetaan betonin tiiveys LK-piilokonsoliliitoksen osien kohdalla

- tarkistetaan etta pilariosan koloissa ei ole betonia

- tarkistetaan etta liitososa on asennettu suunnitelmien mukaisesti pilarielementtiin ja etta
se on kiinnitetty kiilaamalla paikoilleen.
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