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Hameenlinnan tehdas

Luukkaankatu 1-3 Internet: www.lujabetoni.fi
p. 044 585 2469 E-mail: etunimi.sukunimi@Iuja.fi
f. 020 789 5604 Valmisbetonin tilaukset: valmisbetoni.hameenlinna@luja.fi

TOIMITUSEHDOT

Hinnat Voimassa toistaiseksi sitoumuksetta 1.1.2011 alkiaaskutus tapahtuu toimituspaivana
voimassaolevan hinnaston mukaan. Valtion tai jelkigallan voimaan saattamat verot tai
muut hintaa korottavat tekijat huomioidaan hinnammme.

Arvonlisavero _ o _ o _ o
Hinnastossa hinnat ilmoitettu iiman arvonlisavegearvonlisaverollisina
(tummalla painetut).

Maksuehdot 7 pv netto ellei muutoin ole sovittu, viivastyskorkoimassa olevan korkolain tai sopimuksen
mukainen.

Toimitusehdot _ o _ _ o _
Valmisbetonin ja betonipumppauksen yleiset toinmaarayksefRakennusteollisuus).

TILAUKSEN SUORITTAMINEN

Tilausta tehtaessa ilmoitetaan
- tilaajan nimi ja puhelinnumero
- Y-tunnus tai henkildtunnus
- toimitusosoite
- laskutusosoite
- betonin laatu (lujuus, raekoko, notkeus, rasitokka, suunnittelukaytt6ika)
- mahdolliset erityisvaatimukset betonille
- betonin maara (m?)
- purkutapa, tarvittava purkuaika/kuorma ja kuome@immaiskoko
- pumpun koko, linjan pituus seka halkaisija
- toimitusnopeus (m3/h tai kuorma/h)
- toimitusten alkamisaika ja valutauot

Tilaukset tulee tehda edellisené arkipaivana etteet2.00. Toimitukset tehd&éan
tilausjarjestyksessa.
HUOM! Varausta ei huomioida tilauksena.

TOIMITUKSEN VASTAANOTTO

Vastaanottajan on ennen kuormakirjan kuittaamista tarkistettava, etta betoniera

on tilauksen mukainen.

Toimittaja ei vastaa mydhemmin havaituista virhdamerdista eika niiden aiheuttamista
vahingoista vastaanottajalle eika tilaajalle. Edl@apunut betoniera vastaa tilausta, on siita
viipymatta, ennen betonointia, ilmoitettava tehtaal

Vajaakuormat S _ _
Pienin toimituseréa on 0,5 m3. Alle 1,0 m3 toimitukdle emme anna lujuus-, notkeus- tai
maaratakuuta.
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NORMAALISTI KOVETTUVAT RAKENNEBETONIT (RN)

NORMAALISTI KOVETTUVA RAKENNEBETONI (RN)
Notkeusluokka
Lujuus- Max
luokka raekoko
MN/m2 # mm

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1,

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1, XC2, XC

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1, XC2, XC 3, XC4, XD1, XD2

K50

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1, XC2, XC 3, XC4, XD1, XD2, XAl
K55

K60

Nopeasti (RR) ja hitaasti (RH) kovettuvat rakennebenit
Lujuuden arvosteluika 7 tai 91 vrk: lis&hinta on%2/llamainituista hinnoista.
Normaali rakennebetoni sulfaatinkestavalla sementié (SU)

Lisahinta sulfaatinkestavalla sementilla valmissédibetonista on 25 %
yllamainitusta normaalibetonin hinnasta.
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LATTIABETONIT (LN)

NORMAALISTI KOVETTUVA LATTIABETONI (LN)

Kayttokohteet

Notkeusluokka S

Lujuus- Max
luokka raekoko
MN/m 2 #mm

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1

K25
Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1, XC2, XC

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1, XC2, XC

Nopeasti (LR) ja hitaasti (LH) kovettuvat lattiabenit

Lujuuden arvosteluika 7 tai 91 vrk: lisdhinta on%2/llamainituista hinnoista.
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NOPEAMMIN PAALLYSTETTAVAT BETONIT (NP)

NOPEAMIN PAALLYSTETTAVA LATTIABETONI (NP)
Notkeusluokka S

KAYTTOKOHTEET

Lujuus- Max rae-
luokka koko
MN/m 2 #mm

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1, XC2, . "#$% &'()
boor °)

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset, X0, XC1, XC2,
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HT-LATTIABETONIT (HT

Maksimiraekoko, saankestavat XF1-XF4, seka muutitasluokat katsotaan tapauskohtaisesti

HT - LATTIABETONI (HT)

Max. raekoko HT-lattiabetoni HT-Lattiabetonin leviama

Hete SLNN | oo
Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1, XC2, X C3,XC4 /A -

% -

% -

HT-LATTIABETONI KAYTTOKOHTEET

Miksi kayttaa HT-lattiabetonia:

- soveltuu hyvin maanvaraisiin lattioihin, valipohjsekéa vastaaviin
tavanomaisiin vaakarakenteisiin

- saadaan korkealaatuiset betonipinnat ja —rakentee

- rakenteen kuivuminen on jopa normaalibetoneifgeampaa, nopeammin
paallystettavien tasoa

- betonointi on helppoa ja nopeaa

- betoni kulkee hyvin tihean raudoituksen l&pi

- tyoturvallisuus ja — olosuhteet paranee

- sdastoja kokonaiskustannuksissa

Huomioitavaa HT-betonoinnissa:

- erikoisbetonien kaytto edellyttdd huolellista eriieduunnittelua
Lujabetonin kanssa

- laadunvalvonta suoritetaan tehtaalla/tydmaaltariie valmistajan
toimesta ellei muuta ole sovittu

Lattiabetonoinneissa yleisesti huomioitava:

- betonilattioiden jalkihoito tulee aloittaa mahdsilhman nopeasti jo valun aikana

- aluksi on kaytettava ns. varhaisjalkihoitoainggtpinnan viimeistelyn jalkeen varsinaisia
jalkihoitoaineita

- jos tavoitteena on betonin nopea kuivuminen la@tan kastelua tulee valttaa

- betonointii<kohde on suojattava tuulelta ja aurmggisteelta betonipinnan lilan nopean kuivumisen
estamiseksi

Lisaa tietoa HT-lattiabetonin tydohjeessa, ota yhitayyjaan.

HT-Lattiabetonin laatuvaatimukset:
- Levidma on tyypillisesti 550-650 mm, yleensa laaamtimukset sovitaan tapauskohtaisesti

Toteutettuja kohteita:
- As Oy Romeo, Skanska Oy
- As Oy Leppéavaaran torni, Skanska Oy
- As Oy Puuseppé (0-energiatalo), Lujatalo Oy
- As Oy Helsingin Rialto, Skanska Oy
- Sellon Huippu, TYL Leppéavaara
- As Oy Kotiranta, rivitalon lattiavalu YIT Talonkannus Oy
- As Oy Kotikontu, rivitalon lattiavalu kaatolattieeen, YIT Talonrakennus Oy
- Bella Center, valipohjavalu, Lujatalo Oy
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Luj

VAHVIN QETON\OSAAJA

RUISKU- (RUN) JA MAAKOSTEAT- (MKN) SEKA HIERTOBETOIN)

RUISKU- (RUN) JA MAAKOSTEAT (MKN) BETONIT
Max. raekoko Max. raekoko Max. raekoko

Sideaine #8 mm # 16 mm # 32 mm
kg/m 3 €/m3 €/m3 €/m3

SAUMAUSBETONIT (SB)

Nopeammin kovettuvat saumausbetonit (SR)
Nopeammaksi suhteutetun saumabetonin (lujuuderstatuika 28 vrk), lisahinta on 12%

mainituista hinnoista.

SAUMAUSBETONIT (SN)

: Max. raekoko # 8 mm
Lujuusluokka
€/m3

MN/m 2

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1, XC2, XC 3

#S" % % "

———— o4
Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1, XC2, XC )
# $
PAKKASBETONIT (PB)
PAKKASBETO PB
a OKO ee
O a
#'$" % % " &% %
Ayttaa ra okan vaa et; X0 o rs()
"% & $*

+ $




Lujabetoni
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KORKEALUJUUSBETONIT (KL)

KORKEALUJUUSBETONIT (KL)
Lujuusluokka
MN/m 2

Tayttaa rasitusluokan vaatimukset; X0, XC1, XC2, X C3, XC4, XS1, XS2, XS3,

XD1, XD2, XD3, XAl, XA2, XA3

ITSETIVISTYVAT BETONIT (IT)

IT (ItseTiivistyvat)- BETONIT
: Raekoko # kayttokohteen mukaan
Lujuus-
luokka

Tayttaa rasitusluokat X0, XC1-XC4, XS1, XD1, XD2 ja
saankestavana XF1-XF4

&*

2 & ! 1 % $1 $"

(./71012 30.4 ((
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BETONIN LISAAINEET

Lisahinta €/m’
ALV0% ALV 23%

LISAAINEET / LISAHINNAT

Kuumabetoni Betonin lamityskauden
Kuuma | 2°C-3CC 7,82 9,6%aikana tapahtuva betonin
Kuuma Il_3CC - 4°C 10,93 13,49 1ahtolampotilan nost
JAADYTYS-SULATUS-rasituksen alaiset rakenteet
P-luku-betoni Pakkas- ja pakkassuola-
Rasitusluokka P-luku Min.lujuus rasituksen alaiset
XF2 P-25 C28/35 16,40 23,84
XF 2 P-30 C28/35 25,54  31,4Ypystyrakenteet
XF2, XF4 P-40 C32/40 31,55 38,81
XF2, XF4 P-50 C40/50 3454 42,49Vaakarakenteet
XF2, XF4 P-70 C57/70 37,70 46,39
Rasitusluokka F-luku Min.ujuus v/s-suhde Pakkasrasituksen alaiset
XF1 >1,0 C28/35 6, 15,04 18,5 Pystyrakenteet
XF3, (XF1) >1,5 C32/40 0,50 3A), 24 99Vaakarakenteet

Kloridin aiheuttama korroosio/kloridi merivedesta

Rasitusluokka Lujuus v/s-suhde

Avomeren aarella, koskee
XS1 C32/40 0,50 18,33 23,78 vain merenrantakaupunkien

XS2, XS3 C35/45 0,45 18,07  22,23tehtaita

Kloridin aiheuttama korroosio/kloridi muusta kuin

merivedesta

Rasitusluokka Lujuus v/s-suhde Meluseinat, uima-altaat
XD1, XD2  C28/35 0,55 17,95  22,09Pysékaintitasot,
XD3 C35/45 0,45 18,5€ 22 8dsiltarakenteet
Agressiiviset kemialliset ymparistot
Rasitusluokka Lujuus v/s-suhde Osa maatalousrakenteista
XAl C32/40 0,50 19,30 23,74Puukuivaamot, savupiiput
XA2 C35/45 0,45 2011 24,74 Maatalousrakenteet,
XA3 C40/50 0,40 15,64 19,24agress. ympaéristd
Muovikuitu ®a/n° 21,78 26,76
Teraskuitu 0 kg/n® 2,13 2,62
Tilaajan teraskuitujen sekoitus tehtaalla 1,0 Rg/m 0,40 0,49
Vesitiivis betoni, minilujuus K30 6,05 7,45
Notkistettu ja tehonotkistettu betoni
1 notkeusluokka 9,06 11,14
2 notkeusluokkaa 12,14 14,93
3 notkeusluokkaa 16,8¢ 20,77
Seosaineeton betoni 8,03 9,89
Hidastettu betoni (K25 - K50) tarytysraja 3 - 10,2C 12,54
Muut erikoisbetonit erillisen sopimuksen mukaan mm. Paisutin - lisaainebetonit
Varibetonit

Alhaislampdbetonit
Uppobetonit
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MUUT LISAT

ALV ALV 23%

Linjan Savonlinna-Vaasa pohjoispuoli aikavalilad: 15.05 €/m’ 6,14 7,59

Lammityslisa
Linjan Savonlinna-Vaasa etelapuoli aikavélila 1-BD.04 €/m’ 6,14 7,59

Arkisin klo 16.00 - 07.00€/ alkava puolituntia vimeisen kuorman
Ylity6t tydmaalta poistumiseen saakka. Lauantaisin ja sotaisin eri 27,8€ 34,21
sopimuksen mukaan.

Pientoimituslisé  |Alle 1 m’ toimituksesta perimmeé/kuorma 20,1¢ 24,83

Yiijgadméabetonin palautuksestihtaallemmeveloitamme
jatteenkasittelykuluina tydmaalla tehdyn arvion tai punnitustodistukgen 92,7C 114,04

L . mukaisesti (betonin kuutiopaino 2,4 t/m3) €/tn
Ylijagamabetonin
palautus Yljadmabetonin palautuksesta yleisgdigeenkasittelypaikalle, veloitaa ko jatteenkasittelija
tydmaalta kulunsalaskuttamalla Tilaajaa. Mikéli betonin toimittaja maksaa ko kulun, toirai bskuttaa

jatteenkasittelykulut kokonaisuudessaan tilaajalta.

Lisaksijadmabetonikuljetuksesta veloitetaan kuljetushinnastormukainen kulietuskorvaus.
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BETONIN LAADUNVALVONTAPALVELUT

ALV 0% ALV 23%
Koekappale Valmistus ja sailytys testausikaan asti 73,13 89,94

Palveluun siséltyy suunnitelman mukaisten koekappaleiden valmisfus

tybmaalla

- sdilytys testausikdan normiolosuhteissa

- koekappaleen toimitus kustannuksellamme
hyvaksyttyyn koestuslaitokseen

- tulosten tiedotus

[Imamaaran mittaus tydmaalla €/mittauskerta 42,97 52,79
Notkeuden mittaus tydmaalla €/mittauskerta 23,01 28,30
IT-betonin laadunvalvonta ja s&at6é tydmaalla

Tydmaalla tarvittava laaadunnvalvonta, levidmamitset,
T50 aika €/h

Betonin lujuudenkehitys

Betonin sitoutumislammonkehityksen mittaus logdlareiaitteiden
ohjelmointi, tydmaakaynti ja tulostus. 107,31 131,99
€/loggeri/valukerta. Liséksi tarvikkeet (johdot) hankintahinnoin.

29,12 35,82

Koekappaleen puristus Lujabetonin laboratoriossa €/koekappale 23,01 28,30

Laborantin ajokilometrit laboratoriomme ja tydmaan valilla  €/km 0,67 0,83
Hinnat ovat vwoimassa klo 07.00 - 16.00 vélisena ahka.
Muina aikoina eri sopimuksen mukaan.

BETONIN LUJUUDEN- JA LAMMONKEHITYKSEN
ENNAKKOSUUNNITTELUPALVELU

Lujuuden ja lammonkehitysohjelma 4C ovat tukenarbetenitdiden suunnittelussa. Betonivalun lampdjdat
lujuudenkehitys voidaan arvioida etukateen huomadia:

- rakenteen poikkileikkaus: muottien paksuus, niaadirja eristys

- ilman lampdtila ja tuulen nopeus, lammaonsuojésdlammitys

- betonin koostumus ja lampdtila

Ennakoitu betoninlujuus voidaan arvioida olosuhgeigh lAmp6tilojen perusteella
lujuudenkehitysohjelma -laskennalla. Palvelun himté/tulostus 114,40 140,71
(sisaltéden tulostuksen sekd kahden tunnin tyén)

Yiimaaraisesta tulostuksesta veloitanm®iilostus 37,57 46,21|
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BETONIN KULJETUSHINNASTG,6 " %#!7 #&8 " (9: %#6"

Arkisin klo 22 - 07, lauantaisin

Kuljetus- Arkisin klo 07 - 16 Arkisin klo 16 - 22
matka

klo 07 - 16

. 153 18§ ‘15 S
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Arkisin klo 22 - 07, lauantaisin
klo 07 - 16
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Kuljetus- Arkisin klo 07 - 16 Arkisin klo 16 - 22
matka
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KULJETUSPALVELUT

Kuljetuspalvelut
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KULJETUSPUMPPU

Kuljetuspumppu ( KuPu )
Perushinta 1
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Kuljetuspumpun veloitettava tyoaika alkaa koneavatua tyokohteeseen ja paattyy kun

kone on valmis poistumaan tytkohteesta.

Kuljetuspumpurtilauksen peruutus on tehtava edellisené tyopaivana klo 12.00 meidness
Peruuttamattomasta varauksesta perimme kuljetuspumgrushinnan veloituksen.

Suosituksia tyosuoritukselle Betonin pumppauksepdnisto- ja turvallisuusoppaassa.
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PUMPPAUSHINNASTO
BETONIPUMPPAUS

. . Pumpatun
e Tydaikaveloitus R
Pumpattu maara [m3] h betoniméaaran
veloitus €/m3
"l & 9:
$ "$ " ng w .
) $7 $ ", $109%:
$ 8 $; " "$ "
$1 ¢ "
$ #H& HE& &
$7" o™ ")
8 $ < $<$"
5 $! #& 9:" &3 "$ % )* &*
) $ " $ "$" % #o & %$ + $$
"™ $ % 9 ;& *
- 0 000000000
+'$" & 6 & % € "1 € "1
1% & $ €73
20 % 1 €7
20 % " % & €7
+'$" "%"7"& & "+ $+ €7

=95==90 (/ 123

Betonipumppauksen lisatyot kuljetus- ja betonipumpul
+$" $ # & €71
6+8&%%# #, "$ " €%
7" " €7
74 G, €71%3$73%
o "$" "+ " ) "1 1, T+++, " 9% )
&*$ $$ "% " % % &"" €%6"

*- #6$" RHHAKE* & + ;"%%"&6"T", #;"HW& && "

Pumpunrtilauksen peruutus on tehtava
edellisené tyopéaivana klo 12.00 mennessa.
Peruuttamattomasta varauksesta perimme
pumpun matka- ja seisontapaivan mukaisen
veloituksen.

Suosituksia tydsuoritukselle Betonin
pumppauksen ymparisto- ja turvallisuus-
oppaassa.
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PUMPPAUSSOPIMUSEHDOT

Emme vastaa niistd mahdollisista haitoista ja htigkésta, joita pumpun rikkoontuminen tai muu vastahairié aiheuttaa.

Pumpun tilauksen peruutus tulee tehdéa viimeistégtisena paivana klo 12 mennessa. Mikali tilawstaeruta, veloitamme pumpun
seisontapaivakorvauksen.

Koska tydohjelman sovittaminen eri tydmaiden keskaatii usein ennakkojarjestelyja, pyydamme pumppawstanne
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

Normaali tydaika on klo 07.00 - 16.00. Vuorotdisska hitaissa ja vaikeissa olosuhteissa suoritgtumppaukset sovittava
tapauskohtaisesti.

Vuokraushintaan sisaltyy betonipumppu putkistoingempunhoitaja, pumpun poltto- ja voiteluaineet.

Tilaaja suorittaa veloituksetta ohjeiden mukaiskstipo- ja sadesuojauksen, valaistuksen, sosiagfitimpunhoitajalle, putkiston
asennuksen, purkauksen, puhdistuksen, tukemiseot sydmaalle ja kaluston ulkopuolisen puhdistetks

Aamun ensimmaiset pumppaukset alkavat sovitturrekafsana. Seuraavien pumppauksien aloitusajankaivdatiippuvaisia
edellisten pumppausten aikataulujen paikkansapjdesta.

Pumppaaja ei ota vastuuta edellisen tydkohteeklemata johtuvan viiveen seuraavalle tytkohteélieguvista haitoista.

RAKENNUSTEOLLISUUS RT

VALMISBETONIN TOIMITUSMAARAYKSET

1. Soveltamisala

1.1 Valmisbetonin toimituksissa noudatetaan Rakstuamtteiden yleisid hankinta- ja toimitusehtoja §RIY2000) ja naitéa Valmisbetonin
toimitusmaarayksia.

2. Vastaanottotarkastus ja toimituksen valvonta

2.1 Vastaanottaja tarkistaa rahtikirjassa toimiéukslauksenmukaisuuden, kuten betonin lujuuslupk@mituksen maara, lisaine-
merkinnét jne.

2.2 Virheista ja puutteista on heti ilmoitettavddrétehtaalle.

2.3 Toimituksen kuittaa vastaanotetuksi tilaajditagjan valtuuttama henkil®.

3. Palvelu- ja odotusaika

3.1 Betonikuljettajan on erikseen ilmoitettava gy ja odotusaika sille, joka kuittaa toimitukserstaanotetuksi.

4. Toimitusaika ja viivastyminen

4.1 Noudatetaan Rakennustuotteiden yleisia hanjart@imitusehtoja (RYHT 2000), elleivat osapuads sopineet viivastyssakosta
erikseen hankinta- ja toimitussopimuksessa.

5. Toimituksen mydhentaminen tai peruuttaminen

5.1 Ostaja voi korvauksetta, myyjan valimyyntivddsia, siirtda toimituksen myéhemmaksi kuutta (6jti@ ennen sovittua toimitus-
ajankohtaa tai peruuttaa sen sovittua toimitusedt@eiind paivana kahta (2) tuntia ennen tilauskesdusulkemisaikaa.

PUMPPAUKSEN TOIMITUSMAARAYKSET

1. Soveltamisala

1.1 Betonipumppauksessa noudatetaan rakennustlesttgieisia hankinta- ja toimitusehtoja (RYT 20@0paita betonipumppauksen
toimitusmaarayksia mikali erikseen ei kirjallisestisin sovita.

1.2 Nama toimitusmaaraykset liittyvat Valmisbetotoimitusmaaraykseen.

2. Ostajan velvollisuudet

2.1 Ostaja vastaa pumppaustydnsuunnittelusta,diidopta ja valvonnasta. Ostaja vastaa pumppaustyiittygvista luvista ja
tarvittavista liikkennejarjestelyista.

2.2 Ostaja suojaa rakenteet ja kohteet seka ilazoittisté etukateen betonipumppaajalle. Ostajaagaimppaustyohon liittyvista apu-
toista ja tarvikkeista. Myyja/betonipumppaaja sittég pumpun puhdistusjatteet vain tilaaja osodtampaikkaan tydmaalla. Ostaja
suorittaa pumppaustyon vaatimien erillisten putidjen rakentamisen, siirrot ja purkamisen sek&ipatpuhdistamisen tyon jalkeen
betonipumppaajan antamien teknistenohjeiden mubtaiddyyja vastaa ohjeiden asianmukaisuudesta.

2.3 ostaja kuittaa pumppaustyon suoritetuksi myyéiimoitukseen.

3. Myyjaa koskevat maaraykset

3.1 Ennen pumppauksen aloittamista ostaja ja mggjivat yhdessa betonipumpun pystytyspoytakiijamka osapuolet allekirjoittavat
3.2 Myyija on velvollinen ilmoittamaan vastaanotligjdavaitsemistaan pumppausty6ta vaarantavistauata vahingonvaaraa
aiheuttavista puutteista. Myyjalla on oikeus kiifadsti kieltdytya pumppaustyosta tai keskeyttggosevastaanottaja ei poista
vahingonvaaraa aiheuttavia puutteita.

3.3 Betonipumpun kayttamisesta sopimuksesta paoikatesovittava aina erikseen.

4. Toimituksen mydhentadminen tai peruuttaminen

4.1 ostaja voi korvauksetta, myyjan valimyyntivedsia, siirtdé toimituksen myohemmaksi kuutta (6jtim ennen sovittua toimitus-
ajankohtaa tai peruuttaa sen toimitusta edeltdpanéiné kahta(2) tuntia ennen tilauskeskuksen miiagkaa.
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XC3
BETONINORMI 2004 By50 ket
Noudatamme betoninormit, By50 maarayksia, jotka ova ! K \1 X0. kuivat :
voimassa 01.01.2005 alkaen. By50 betoninormit katta XC3 sisatilat i
EN 206 eurooppalaisen standardin sisallon sekigisa XC3 |[_XF4 :
poikkeamat suomalaiseen betonirakentamiseen. . XF4 L g
Betoninormit By50 sisaltavat myo6s betonin sailywyys | v !
ohjeen. !
Hinnastossamme olemme huomioineet voimassa olevien «—— xc1 :
betoninormien piirteet. Betonin hintataulukoissanoine : i
merkinneet rasitusluokat, jotka alapuolella olayjaus- i XC3, :
luokka tayttaa rakenteeuunnittelukayttoian ollessa : XC4, . g
50 vuotta. i XF_l
i tai
Betonin koostumuksen raja-arvot [0ytyvat betonineista, : >><<[|):2 X f i
By50:§ta. Bef.ton.i.rjormien taulukos_sa 4.7, kun re_lkﬂnte : jos INE = X0/ | Kylpyhuone
suunnittelukayttoika on 50 vuotta ja vastaavasti . | suolataan XC!' | X0, jos lattia
taulukossa 4.8, kun betonin suunnittelukayttoika on i — ja seinat on
100 vuotta. : | | L vesieritetty,
i muutoin XC1
XC2 |
Vanhat notkeusluokat
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Uudet notkeusluokat
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Standardin EN 12350-2 mukainen painumakoe.

Painuma (cm) i

300 mm
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BETONIN KOOSTUMUKSEN JA OMINAISUUKSIEN RAJA-ARVOT,
KUN SUUNNITTELUKAYTTOIKA ON 50 VUOTTA

RASITUSLUOKAT

Kloridin aiheuttama korroosio

. Eikorroo-|
Koostumus ja /S Karbonatisoitumisen aiheuttamg Jaad at it Agressiiviset kemiallis et
IR ET Ve (S8 rasituks e korroosio Kloridi muusta kuin aadytys-sulatus-rasitus ymparistot

Merivesi . x
vaaraa merivedesta

XC1 XC2 XC3 XC4 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4

0,50 | 0,45] 0,45] 0,55 | 0,55 | 0,45 | 0,60 0,50 0,50 | 0,45 | 0,40
Max v/s-suhde

mi';ik”;méismiuus' K15 | K25 | K30 | K30 | K35 | K40 | K45 | K45 | K35 | K35 | K45 | K35 | K35 | K40 | K40 | K40 | K45 | K50
Vahimaissement- - 200 | 230 | 250 | 270 | 300 | 320 | 320 | 300 | 300 | 320 | 270 300 300 | 320 | 330

timaara (kg/m3)

10/10 | 10/20| 20/30| 25/35] 25/35| 30/40( 35/45| 40/50| 30/45| 35/45| 40/50

Betonipeite (mm)

1,0 1,5
F-luku

25 40

P-luku (vahimmaisarvo|)

BETONIN KOOSTUMUKSEN JA OMINAISUUKSIEN RAJA-ARVOT,
KUN SUUNNITTELUKAYTTOIKA ON 100 VUOTTA

RASITUSLUOKAT

. Kloridin aiheuttama korroosio
Eikorroo-|

Koostumus ja [ Karbonatisoitumisen aiheuttamd Jaad lat it Agressilviset kemiallis et
I ET Ve [SY M rasitukse korroosio Kloridi muusta kuin aadytys-sulatus-rasitus ymparistot

Merivesi . «
vaaraa merivedesta

XC1 XC2 XC3 XC4 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4

0,45| 0,40] 0,40] 0,50 | 0,50 | 0,40 | 0,60 0,50 0,50 | 0,45 | 0,40
Max v/s-suhde

l\:ihkikmaméi““i”“‘ K15 | K25 | K35 | K40 | K45 | K40 | K45 | K45 | K35 | K35 | K45 | K35 | K40 | K40 | K60 | K40 | K45 | K50
Vahiméissement- - 200 | 230 | 250 | 270 | 300 | 320 | 320 | 300 | 300 | 320 | 270 300 300 | 320 | 330

timaara (kg/m3)

10/10 | 10/20| 20/30| 25/35] 25/35| 30/40( 35/45| 40/50| 30/45| 35/45| 40/50

Betonipeite (mm)

2,0 3,0
F-luku

50 80

P-luku (vahimmaisarvo])

1) Sulfaatti rasituksen alaisissa rakenteissa




