








9.21  Kaikki roikkuvat varusteet, kuten supistusputki ja letkut, on varmistettava sellaisilla
vaijereilla, jotka kestavat niihin kohdistuvat kuormitukset.

9.22  Pumpun puomi voi (siten, etta siina on useampia osia) liikkua laajoilla alueilla ja
saattaa siten joutua asentoihin, jotka eivat ole tydskentelylle sopivia. Joissakin
tilanteissa vaarana on ylikuormitus, kaatuminen tai muita vahinkoja. Nama vaaralli-
set alueet on kuvattu turvallisuustarroissa ja kayttdohjeissa. Ole varovainen ja valta
tyoskentelya nailla alueilla, jos niita on kadytettavassa pumpussa.

9.23  Voimakas tuuli vaikeuttaa puomin liikuttelua. Tuuli voi my6s aiheuttaa kaatumisen.
Talloin puomi taytyy asettaa kuljetusasentoon. Tarkista, mita ohjeita on annettu

- kayttamasi laitteen osalta.



9.24

9.25

9.26

9.27

9.28

10.

10.1

Jos et nae valupaikkaa, varmista se
yhteydenpito valupaikalle YLOS'
muulla tavoin. Kayta radiota, \_'(')S\_
aani-/valomerkkeja tai avustajaa.
Kay tarkasti lapi signaalien merkitys
ennen kuin valaminen aloitetaan.
Jos puomia taytyy siirrelld valun
aikana, varmista, etta naet

puomin paan koko ajan.

RADIOPUHELIN

Toista kaskyt
Anna lyhyita ja tarkkoja komentoja

Jos aiot pumpata puomista erilliseen putkilinjaan, puomin ja putken valilla on
kaytettava yhdysletkua. Varmista, etta letku kestaa maksimipaineen.

On erittdin tarkeaa varmistaa, etta kaikki betonipumppuun liittyva valineisto kestaa
maksimaalisen betonipaineen, liittyivat valineet sitten puomiin tai itse betoni-
pumppuun.

Pumpun pystytyksesta laaditaan poytakirja. Pumppauksen paatyttya laaditaan
tyoilmoitus.

Kun betonipumppu on kadyttovalmis, varmista, ettei sita voi kayttaa asiaankuulu-
mattomasti. Pysy koneen lahella tai varmista, ettei sita voi kayttaa ilman sinua.
Taman voi varmistaa painamalla hata-seis-napin pohjaan, lukitsemalla kauko-ohjai-
men, laittamalla kaynnistyksen kiinni keskuksesta seka sulkemalla ja lukitsemalla
ohjauskaapin.

Pida mielessa ymparisto ja taloudellisuus: pumppaa moottorin oikealla kierrosluvul-
la ja sammuta aina auton moottori kun sita ei tarvita.

Linjapumpun ja/tai siirtoputkiston asentaminen

Pumpun pystyttamisen onnistuminen voi vaikuttaa ratkaisevasti siihen, sattuuko
paivan aikana onnettomuus vai onko péiva ongelmaton. Ala kiirehdi, kiyta pum-
pun pystyttdmiseen juuri niin paljon aikaa kuin se vaatii. Ald asenna pumppua
ennen kuin olet sopinut yksityiskohdista tydmaan kanssa. Sopikaa myds, miten
pumpun puhdistus hoidetaan ja mita tehdaan ylijaamabetonille. Huolehdi, ettei
jatevetta tai betonia joudu viemarikaivoon eivatka ne muuten vahingoita ymparis-
tod. Jos olet pumpulla yksin, varmista, etta joku tydmaan henkilékuntaan kuuluva
on paikalla siihen asti, kunnes olet saanut pumpun puhdistuksen valmiiksi ja olet
valmis lahtemaan.

Pumpun pystytyksesta laaditaan poytakirja.
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10.2

10.3

104

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

Pumpun kayttdja on vastuussa siitd, etta betonipumppua kdytetaan oikealla ja
turvallisella tavalla. Informoi tydmaan johtoa, tydsuojeluvaltuutettua ja/tai omaa
tyOnjohtajaasi, jos sinua pyydetaan asentamaan pumppu tyoturvallisuutta vaaran-
tavalla tavalla. Kukaan ei vaadi ottamaan tyoturvallisuusriskeja. Sina olet ainoa
henkild, joka voi paattad, ovatko olosuhteet turvalliset betonin pumppaustyhon.

Varmista ennen pystyttamista pumpun kayttdjan, betonipumpun, valutyontekijoi-
den ja betoniautonkuljettajan tyoskentely- ja vaara-alueet.

Betonipumpun pystytyspaikka on valittava siten, etta pumppu voidaan pystyttaa
vakaasti tukijaloilleen ja betoniauto voi tulla purkamaan kuorman asianmukaisesti.
On myo6s harkittava, tarvitaanko toimenpiteita pakokaasujen ja mahdollisten
betoni- ja 6ljyvuotojen varalta.

Kun pumppu pystytetaan lilkkenndidyille teille tai niiden viereen, erista betonipum-
pun lahialue saanndsten ja mahdollisten lupien mukaisesti (varoitusvalot, -kolmiot,
varoitusvaloilla varustetut pukit jne.). Pida myos mielessa, etta betoniauton taytyy
mahtua paikalleen asianmukaisesti. Katso kohta 9.9.

On erittdin tarkeaa varmistaa, etta kaikki betonipumppuun liittyvat valineet kesta-
vat suurimman mahdollisen betonipaineen.

Al3 kayta putkia, letkuja, liitoksia tai siirtoputken muita osia, jos ne eivéit ole hyvéssa
kunnossa. Ala korjaa rikkinaisia putkia tai letkuja itse. Siirtoputket kuluvat, ja kulu-
miseen vaikuttavat mm. pumpun paine, betonin koostumus seka putken materiaali.
Murtuneet letkut, jotka vuotavat betonia, ovat suuri vaara seka lahella oleville
ihmisille etta materiaaleille. Sen lisaksi valaminen taytyy useimmiten keskeyttaa,
mista aiheutuu lisdkustannuksia.

Kun siirtoputkea asennetaan, on suunnanmuutoksissa usein parempi kayttaa
mutkaputkia letkujen sijasta. Putkien mutkissa syntyy vahemman kitkaa kuin
letkuissa, minka vuoksi pumppaaminen vaatii vdhemman painetta.

Letkuja nostettaessa taytyy tyoskennella siten,
etteivat ne rikkoudu tai taitu. Pumpun
puomiston kaytto nostotelineena

on kielletty.




10.10

10.11

10.12

10.13

10.14

10.15

10.16

10.17

Kayta siirtoputkessa niin suurta lapimittaa kuin on kaytannéllista ja kayta metalliput-
kia kumiletkujen sijasta. Tama vahentaa tarvittavan paineen minimiin.

Lahinna betonipumppua oleva putki altistuu kovimmalle paineelle ja kulumiselle.
Kayta siis siind uusinta ja vahvinta putkea.

Jos putkisto jaa rakennustyomaalle, on pumpunkayttdjan velvollisuus (ellei muuta
sovita) tarkistaa putkisto ennen pumppauksen aloittamista. Putkiston tulee olla oikein
liitetty ja varmistettu. Putkissa ei saa olla kohoumia, halkeamia tai muita vaurioita.

Pystysuuntaisissa putkissa taytyy pystyssa olevan osan olla tuettu laatikolla tai muulla
rakennelmalla, jossa on vastaava kuormituksen kestavyys itse putkilinjassa. Kaikki
pystysuuntaisen putken osat on tuettava pysty- ja vaakasuuntaisen liikkeen varalta.

Jos et nae valupaikkaa, varmista yhteydenpito valupaikalle muulla tavoin. Kayta
radiota, dani-/valomerkkeja tai avustajaa. Kay tarkasti lapi signaalien merkitys ennen
kuin valaminen aloitetaan.

Al3 jata betonipumppua ilman valvontaa, kun se on kiynnissa tai kdynnistysvalmiu-
dessa. Sammuta moottori ja ota avaimet pois, jos sinun on poistuttava alueelta.
Varmista, ettei kukaan voi kdynnistaa pumppua ilman sinun apuasi. Jos et jostain
syystd voi sammuttaa moottoria, pyyda jotakuta vartioimaan pumppua. Tama on
erityisen tarkeaa, jos lahistolla on lapsia.

Varo lapsia! Lasten on helppo rydémia pumpun alle, mutta se on erittain vaarallinen
paikka.

Jos sivullisia on paikalla, rajaa heille turvallinen alue.
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IV

11.

11.2

11.3
114
11.5

11.6

11.8

Betonin pumppaus tyomaalla

Turvallisuusohjeita pumpun kdyttdjdlle

Vain pumpun kayttajalla on lupa ajaa autobetonipumppua, ja han vastaa betoni-
pumpusta.

Pumpun kayttdja on perehdytetty hanen kdyttamansa pumpun toimintoihin.

Pumpun kayttdjana olet vastuussa pumpun turvallisesta kaytosta. Taman vuoksi
sinun taytyy tietdaa, miten pumppua kaytetaan oikein, ja tuntea siihen ja tyohon
kuuluvat turvallisuussaannot, jotta voit toimia oikein yllattavissa tilanteissa. Vain
harjoittelu ja ohjattu tydssa oppiminen voivat antaa tarvittavat tiedot ja taidot.

Sinun tehtavdsi on pumpata betonia turvallisesti. Sinun tulee suunnata huomiosi
betonipumpun ja puomin seuraamiseen ja ohjaamiseen. Tasta syysta et saa osallis-
tua valamiseen esim. ohjaamalla betonin valutusputkea tai osallistumalla betonin
tarytykseen. Seurauksena voi olla onnettomuus. Ald mydskdan puhu matkapuheli-
messa ajon tai tyoskentelyn aikana.

Kayta aina henkilkohtaisia turvavarusteita tydmaalla.

Kaikkien ovien ja luukkujen tms. on oltava suljettuina tyoskentelyn ajan.

Jos ukkonen nousee kesken tyoskentelyn, valta pumppaamista ukkosen aikana.

Al3 asetu koskaan betoniauton ja pumpun viliin. Asetu sivuun, jotta kuljettaja
nakee sinut koko ajan. Jos on tarvetta, auta selkein ja ennalta sovittuja merkin-
antoja kayttaen.

Sinun on valtettava pumppausta sahkojohtojen laheisyydessa ja pidettava tarvit-
tava turvavalimatka. Suunnittele ja sovi tydmaan kanssa yksityiskohdat.
Katso kohta 9.8.

Jos puomin tydskentelyalueella on ilmajohtoja, on kadytettava avustajaa, jonka
ainoa tehtava on varoittaa pumpun kayttajaa, jos puomi menee turvavalien yli.
Avustajan on ymmarrettava tehtavan vastuullisuus, ja hanella on oltava mahdolli-
suus paattaa turvavalista.



11.9

11.10

11.11

11.12

1113

11.14

11.15

Puomin suora kosketus voimajohtoihin on aina vaarallista kaikille, jotka ovat koske-
tuksessa betonipumppuun. Ole aina erityisen varovainen voimajohtojen laheisyy-

dessa.
L
=

—

Hakeudu aina parhaalle mahdolliselle paikalle, jotta voit itse nahda puomin ja
sahkojohdon vilisen etdisyyden. Ald luota muiden kuin tehtivaan valittujen henki-
I6iden antamiin merkkeihin. Jos et itse nde, aseta vahti. Katso kohta 11.8.

Varo myds johtoja, jotka eivat ole valupaikan valittdmassa laheisyydessa. Onnetto-
muuksia voi sattua siirtymisissa valupaikalta toiselle tai pumppauksen lopettamisen
jalkeen. Ole aina tarkkana, kun puomi on tydskentelyasennossa.

Suurjannite voi tehda materiaalit sahkoa johtaviksi, vaikka ne eivat normaalisti sita
olisi. Tama voi johtaa hengenvaaraan kosketuksessa.

Kayta aina kuulosuojaimia, jos danitaso on korkea. Muutoin seurauksena voi olla
kuulovaurioita.

Ali anna asiaankuulumattomien henkiléiden oleskella pumpun ja puomin tyésken-
telyalueella. Pyyda ulkopuolisia poistumaan alueelta. Lopeta tyoskentely, jos pyyn-
toa ei totella.

On kiellettya kayttaa
puomia nostolaitteena.

27



11.16 R&jahdysvaara! Ali ota pois tankin korkkia tai tankkaa kuumien pintojen, kipindiden
tai tulen laheisyydessa. Ala tupakoi tankkauksen aikana.

11.17 Varmista pumpun kdynnistyksen yhteydessd, ettei vieraita esineita ole vastaanotto-
taskussa. Tarpeen vaatiessa kayta voiteluannosta, jota ei kuitenkaan saa koskaan pum-
pata muottiin. Vetta tai muuta lisdainetta ei saa lisata ilman betoninvalmistajan lupaa.

Aina pumpun kadynnistyksen ja uudelleen kdaynnistyksissa tukosten puhdistuksen
jalkeen on valuputken roikuttava vapaana. Kukaan ei saa oleskella valuputken vaara-
alueella, joka on betonin valuputken kaksinkertainen pituus.

11.18 Al passta betonin pintaa alhaiseksi
vastaanottotaskussa.

28



11.19

11.20

Jos ilmaa paasee betonisylintereihin, putkistoon kertyy paineilmaa. Paineilma on
aina vaaraksi, kun se paasee taskusta tai siirtoletkusta ulos. Jos ilmaa on paassyt
sylintereihin, toimi seuraavalla tavalla minimoidaksesi vaaran:

1.

Pysayta pumppu valittomasti. Kdyta hataseis-nappia, jos se on nopein tapa
pysayttaa pumppu. Tama estaa betonin roiskumista aiheuttavan “rajahdyksen”
seuraavan kerran kun pumppu vaihtaa vaihetta. Tama estetaan tayttamalla
vastaanottotasku betonilla.

Pumppaa hitaasti taaksepain muutaman mannan iskun verran. Tama ei poista
kaikkea ilmaa, mutta sen pitdisi pienentda putkistossa olevaa paineilman
maaraa.

Kehota purkuaukon paassa tai lahella olevia ihmisia poistumaan, kunnes kaikki
ilma on poistunut putkistosta. Kaikkien on siirryttava turvallisen valimatkan
paahan purkausaukon ja valuputken liilkkuma-alueelta. Taman lisaksi on kaytet-
tava henkilokohtaista turvavarustusta.

Kun pumppu kdynnistetaan uudestaan, on kdytettava alhaisinta mahdollista
pumppaustehoa, kunnes ilma on poistunut. Al3 oleta, ettd ensimmainen pieni
ilmakupla tarkoittaa, etta paineilma on poistunut putkistosta kokonaan.

Al3 paasta ketaan purkausputken ldhelle ennen kuin betoni valuu ulos helposti
eika letkussa tapahdu epanormaalia liiketta.

Kehota kaikkia pysymaan poissa letkun suulta seuraavissa tapauksissa niin kauan
kunnes betoni valuu tasaisesti:

putkiston alkuvoitelun yhteydessa

uudelleen kaynnistyksessa pumpun siirron jalkeen

uudelleen kaynnistyksen tai varusteiden poistamisen/lisdamisen yhteydessa
putkiston tukosten poistamisen yhteydessa, jolloin pumpataan edestakaisin
tai milloin tahansa kun ilmaa on paassyt putkistoon

Kaikkien on siirryttava turvallisen valimatkan paahan valuletkun liilkkuma-alueelta
ja suulta. Henkilokohtaista turvavarustusta on myos kaytettava.

Pumpun puomi on tavallisesti suunniteltu betonille, jonka tiheys on noin

2400 kg/m?3. Jos aiot pumpata painavampaa betonia, on otettava yhteys pumpun
valmistajaan ohjeita varten. Laiminlyonnista voi seurata kayttohairioita seka
henkil6- ja materiaalivahinkoja.
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11.21

Tukos pumpussa tai letkuissa voi johtaa vaaraan. Tukos voi aiheutua useista syista,
katso alla.

Vddrdnlainen betonikoostumus

Toimitettu betoni ei ole pumpattavissa, koska siina on esim. liikaa karkeaa kiviaines-
ta tai liilan vahan sementtia.

Betoni voi olla erottunutta.

Tietyt lisdaineet vaikuttavat myos pumpattavuuteen, esim. liika lisahuokostimen
kaytto. Jos betoni ei ole pumpattavissa, eivat edes pumppauksen asiantuntijat voi
muuttaa tilannetta.

Putkiston liian pieni halkaisija
Putken halkaisijan tulee aina olla vahintaan noin kolme kertaa pumpattavan betoni-
massan maksimiraekoko (ks. sivulla 31 oleva taulukko).

Kulunut tai vuotava pumppu
Kuluneet osat aiheuttavat sen, etta hienoainekset ja vesi voivat tyontya takaisin
vastaanottotaskuun kun pumppu on kdynnissa.

Siirtoputkisto

Huono puhdistus; kuluneet tai vuotavat liitokset aiheuttavat sen, etta vesi ja hieno
aines voivat tihkua ulos ja muodostaa "tulppia”; huonosti voideltu putkisto ennen
kaynnistysta tai liilan monta letkua, jotka lisdavat kitkaa. Pumpun kayttdja voi vaikut-
taa naihin kaikkiin tukkeutumisen syihin.

Vddrdnlainen pumpputyyppi tehtévddn
Valitussa betonipumpussa voi olla liilan korkea tai alhainen pumppausteho kyseista
tyota varten.

Betoni alkaa jdykistyd putkistoon

Seuraavat syyt voivat aiheuttaa viivytyksia pumppaukseen: viivytys tydmaalla,
pumppuvaurio, betonitoimitusten mydhastyminen, saatilanne, korkeat lampétilat,
liilan vahan hidastinta betonissa, yms. Hyva saanto: jos olet epavarma, puhdista
putkisto.

Vieraita esineitd betonissa

Betonin kuljetussailiosta irronneet kovettuneen betonin palaset, huonosti sekoitet-
tu betoni (sementti- tai kiviaineskokkareita) ja kasityokalut ovat esimerkkeja tukos-
ten aiheuttajista.

Kokematon pumpunkdyttdjé
Tehtavaan vaarin rakennettu putkisto.

Kokemattomat valutyéntekijcit

Taitoskohtia betonin valutusletkussa. Tama on ehdottomasti kiellettya, silla seu-
rauksena voi olla vaikeita tapaturmia. Riski letkun rajahdysmaiseen rikkoutumiseen
kasvaa suuresti.

Betoni erottuu vastaanottotaskussa

1. Voimakkaiden rankkasateiden sattuessa voivat sementti ja hienoaines erottua.
Peita vastaanottotasku.

2. Pumppaustaukojen aikana, jos betonia ei sekoiteta.



Yleisesti suositeltavat minimiletkukoot

Betonilaatu/raekoko

Normaalisti kovettuva
rakennebetoni

Nopeasti kovettuva
rakennebetoni

Sadnkestava
rakennebetoni

Imubetoni
Huokostettu betoni
Korkealujuusbetoni

Normaalisti kovettuva
lattiabetoni

Nopeasti kovettuva
lattiabetoni

Ontelolaataston
saumausbetoni

Pumppauksen onnistumiseen vaikuttavia asioita

#16 mm #32mm
3"(75 mm) 4" (100 mm)
3" (75 mm) 4" (100 mm)
3"(75 mm) 4" (100 mm)
3" (75 mm) 4" (100 mm)
3"(75 mm) 4" (100 mm)
3" (75 mm) 4" (100 mm)
3"(75 mm)

3”(75 mm)

#8 mm #12mm

2,5”" (63 mm) 3"(75 mm)
2,5" (63 mm) 3”(75 mm)
2,5” (63 mm) 3"(75 mm)
2,5" (63 mm) 3”(75 mm)
2,5” (63 mm) 3"(75 mm)
2,5" (63 mm) 3”(75 mm)
2,5 (63 mm) 3"(75 mm)
2,5" (63 mm) 3"(75 mm)
2,0” (50 mm) 3" (75 mm)

(Iahde: Tyoturvallisuuskeskus, Betonin pumppauksen tyoturvallisuus, 2004)

Asia

Lampo, hidas valunopeus ja linja

huomattavasti ohuempi kuin
pumpun putkisto

Pakkanen

Pakkanen

Tuuli
Tuuli
Betoni jaykkaa

Betoni notkeaa

Pumppujen radio-ohjaus ja
ymparoivat rakenteet

Vaikutus

Massavirta kulkee putkiston keskella
Putkiston reunalle kertyy betonia

Kuten edella

Hydrauliikan nesteet eivat kesta
pakkasta

Lisaa pakkasen purevuutta
Heiluttaa puomia
Kitka kasvaa

Kitka vahainen

Hairiot radioliikenteessa

Seuraus

Betoni alkaa sitoutua

Putkisto tukkeutuu
Liikkumaton betoni jaatyy

Tiivisteet pettavat, puomi
romahtaa

Kuten edella
Virheliikkeista vaaraa
Pumppaus vaikeutuu

Kiviaines erottuu, muottipaine
kasvaa

Hoidettava kaapeliohjauksella
tai kasimerkeilla
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11.22

11.23

11.24

11.25

11.26

11.27

Al koskaan yrité korjata tukosta nostamalla pumppauspainetta. Taima aiheuttaa
vain tulpan. Jos putkistoon tulee tukos, pysayta pumppu valittdmasti. Pumppaa
muutaman mannan iskun verran taaksepain. Pumppaa hitaasti eteenpain ja yrita
saada tukos auki. Jos saat tukoksen auki, jatka pumppaamista varovasti ja hitaasti.
Pyyda ihmisia poistumaan vaara-alueelta, silla putkistoon on saattanut joutua
ilmaa.

Jos betonipumpun tai muiden varusteiden kanssa tulee vaaraa aiheuttavia ongel-
mia, pysayta pumppu valittomasti. Ala kaynnista pumppua uudestaan ennen kuin
vika on korjattu.

Tukosten paikallistamiseksi tulee tehda seuraavat toimenpiteet:

« Pumppaa taaksepdin vahintaan kaksi mannaniskua. Pysayta taman jalkeen
pumppu. Kukaan ei saa avata putkistoa ennen naita toimenpiteita.

« Kayta aina henkilokohtaisia turvavarusteita, kun tukkeutunut putki avataan.

« Pyyda asiaankuulumattomia ihmisia poistumaan ennen kuin putki avataan.

«  Tukos on useimmiten kartioputkessa, letkuissa, mutkissa tai putkissa
(todenndkoisesti tassa jarjestyksessa).

Kayta tyokaluja, kasvosuojusta ja kadnny poispdin putkistoa avattaessa, silla putkis-
tossa voi olla viela painetta.

On parempi antaa putken menna pilalle kovettuneesta betonista, kuin ottaa vahin-
kojen sattumisen riskeja turvallisuusrutiinien huomiotta jattamiselld. Pida mielessa,
ettd materiaalin voi korvata, mutta sinua ei.

Al3 taita letkua. Taittaminen on
ehdottomasti kiellettyd, ja
seurauksena voi olla vakavia
vahinkoja: letku voi rikkoutua
rajahtamalla tai osua
johonkin, esim. ihmisiin.



11.28

11.29

11.30

11.31

11.32

11.33

Ali koskaan kidyté paineilmaa tukoksen avaamiseen. Se on seki tarpeetonta etta
vaarallista. Pumpun betonipaine on suurempi kuin paineilman, joten jos pumppaus
ei onnistu, paineilmakaan ei toimi.

Al3 istu tai seiso
putkiston paalla jolla
tyoskennellaan tai
kun siind on painetta.

Ali koskaan ota mantikammion kantta pois, kun pumppu on kiynnissa. Jos sinun
on avattava kansi, esimerkiksi tayttadksesi vetta, eika turvasaleikkoa ole, pysayta
pumppu, ota voiman ulosotto pois paalta ja esta pumpun kaynnistyminen kunnes
kansi on takaisin paikoillaan.

Al koskaan jatd pumppua ilman vartiota. Ennen kuin jostain syysta jatat niytteen-
ottajan, betoniautonkuljettajan tai muun henkil6n yksin pumpulle, varmista, etta
he tietavat

« missa hata-seis-hallintalaitteet sijaitsevat

« miten sinuun saa yhteyden.

Jotta ei-toivottuja lilkkeitd pumpussa voidaan ehkaista, taytyy kaikki toiminnot
sulkea. Kayta hata-seis -nappia. Nain taytyy menetella joka kerta, kun tehdaan
vaihdos kauko-ohjauksesta ldhiohjaukseen ja pdinvastoin.

Kasia, jalkoja tai muita kehonosia ei saa laittaa mantakammioon, betonipumppaus-
jarjestelmaan (kaantdputki, s-putki tai vastaava) tai vastaanottotaskuun, kun pump-
pu on kaynnissa tai kdynnistysvalmiudessa. Ald mydskaan tyénna esineita (lapion-
vartta, betoniterasta tai vastaavaa) lilkkkuviin koneen osiin. Nama esineet voivat
vetdytya koneistoon ja vahingoittaa sinua.

Sammuta aina ensin moottori ja padsta ulos varaajan
paine (jos sellainen on).
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11.34

11.35

11.36

11.37
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12.1

12.2

12.3

124

Ali koskaan tydskentele vastaanottotaskun, pumppujarjestelman, mantidkammion
tai hydrauliikkajarjestelman parissa, jos moottori ei ole sa mmutettu tai varaajassa —
jos sellainen on - on painetta. Ota avain pois ja/tai esta kaynnistys niissa yksikoissa,
joissa on erillinen pumppumoottori. Sahkaolla toimivista yksikoista on katkaistava
padvirta asianmukaisella tavalla.

Ali koskaan kdytd puomia "sokeasti”. Jos et nde valupaikkaa, jarjesti tapa kommuni-
koida valupaikan kanssa. Kdyta radio, dani-/valosignaaleja tai avustajaa. Kaykaa
huolellisesti Iapi signaalien merkitys ennen kuin valu aloitetaan. Jos puomia tarvit-
see liikutella valun aikana, varmista, etta naet itse puomin paan.

Jos puomia on siirrettava ihmisten ja
materiaalien yli, betonin valuminen
putkistosta on estettava. Tama voidaan
estaa kayttamalla sulkuventtiilia tai
sulkemalla putken/letkun paa.

Pumppaa rauhallisesti ja oikealla kierrosluvulla seka sammuta moottori taukojen
aikana. Se auttaa seka meita etta ymparistoa.

Pumpun ja varusteiden puhdistus

Turvallisuusohjeita puomin putkistojen puhdistukseen

Ennen kuin puhdistus aloitetaan, on varmistettava, etta paikasta on sovittu tyo-
maan kanssa ja ettei ylijaamabetonia ja/tai puhdistusvetta voi joutua jatevesikaivoi-
hin eivatka ne voi muulla tavoin vahingoittaa lahiymparistoa.

Ole tarkkaavainen myos pumppauksen paatyttyd. Onnettomuuksia sattuu myos
puhdistuksen aikana ja paluumatkalla varikolle. On aina tarkeaa kohdistaa huomio
ymparistoon ja turvallisuuteen, kunnes ty6 on valmis ja pumppu on parkkeerattu
tai varikolla.

Varo sahkojohtoja ja muita esteita kun siirrat puomia puhdistus- ja/tai kuljetus-
asentoon.

Kdyta suojavaatteita ja turvavarusteita, kun puhdistat pumppua. Suojaa itsesi
roiskeilta ja suoralta kosketukselta betonin kanssa.



12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

12.10
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13.1

13.2

Paineilmaa voi kayttaa puomin putkiston puhdistuksessa vain ja ainoastaan, jos
mikaan muu keino ei toimi ja silloinkin vain valmistajan suositusten mukaan.

Lue ja ymmarra kaikki turvallisuusohjeet paineilmalla puhdistamisesta (ks. kohta
14). Paineilmalla saa puhdistaa vain siihen pateva henkilo.

Ala kayta paineilmaa lyhyiden letkujen ja/tai putkien puhdistukseen. Letkut saatta-
vat taipuisuutensa vuoksi heilua hallitsemattomasti paineilman ja betonin aiheutta-
mista voimista. Lyhyet putkenpatkat ovat liian pienia tilavuudeltaan, jotta painetta
voitaisiin saddella. Betonin roiskumisen riski on olemassa.

Kun paineilmaa on kaytetty eika puhdistuspallo tule ulos, taytyy putkisto tyhjentaa
ilmasta ennen kuin sen voi avata. Jos ilmanpoistoventtiili laitetaan takaisin ilman-
poiston aikana, on ainoa turvallinen keino porata pienia reikia putkistoon, jotta
ilman poistamista voidaan jatkaa. Ne osat, joihin on porattu reikia, ovat kaytto-
kelvottomia, ja ne on vaihdettava. Putkisto voi aiheuttaa vaaraa siihen asti, kunnes
kaikki ilma on poistettu.

Ole varovainen putkiston naputtelussa, kun etsit puhdistuspalloa. Liika voima voi
aiheuttaa tavalliseen putkeen kuhmuija ja/tai vahingoittaa kaksikerrosputken
sisakerrosta.

On parempi antaa putken menna piloille kovettuneesta betonista, kuin ottaa riskeja
laiminlyoémalla turvallisuusohjeita. Muista, etta materiaalin voi korvata, mutta ei
sinua.

Turvallisuusohjeita betonipumpun, vastaanottotaskun ja
mdédntdkammion puhdistukseen

Ennen kuin puhdistus aloitetaan, on varmistettava, etta paikasta on sovittu tyo-
maan kanssa ja ettei ylijaamabetonia ja/tai puhdistusvetta voi joutua jatevesi-
kaivoihin eivatka ne voi muulla tavoin vahingoittaa lahiymparistoa.

Jos betonipumppua on siirrettava puhdistusta varten, kokoa puomi kuljetus-
asentoon seka varmista tukijalat.
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13.3

134

13.5

Kayta suojavaatteita ja turvavarusteita, kun puhdistat pumppua. Suojaa itsesi
betoniroiskeilta ja suoralta kosketukselta betoniin.

Kasia tai muita kehonosia ei saa laittaa betonipumpun vaihdejarjestelmaan,
vastaanottotaskuun tai huuhtelukammioon. Kdyta painevetta ja lastoja.
Ks. kohta 11.33.

Jos ritila vastaanottotaskuun, mantakammioon tai muuhun turvajarjestelmaan on
avattava tai poistettava puhdistuksen vuoksi, on moottori sammutettava ja hydrau-
liikkajarjestelman paine on kytkettava pois paalta. Ota avain pois tai varmista ettei
konetta voi kdynnistda ilman sinua. Konetta ei saa kdynnistaa, ennen kuin turva-
jarjestelmat on aktivoitu.

Vastaanottotaskun ja mantakammion puhdistusta voidaan helpottaa nostamalla
puomia hieman, jos se on mahdollista. Tukijalkojen on oltava tall6in tuenta-asen-
nossa.

Kuten aina, varmista etta sinulla on tukeva jalansija, kun nouset pumpun paalle
(kolmipistesaanto). Ks. kohta 6.9.

Jos puhdistus tapahtuu jossain muualla kuin tydmaalla, kuten esim. betonitehtaalla,
varmista, ettd paikalla on joku, johon otat yhteyttd, kun olet valmis. Muuten taytyy
toimia toisin, esim. ottaa yhteytta omaan tydnjohtoon ennen ja jalkeen puhdis-
tuksen.

Kayttaessasi puhdistuksessa vetta tai painepesuria huolehdi siita, etta et osu vesi-
suihkulla sahkolaitteisiin tai sahkdjohtoihin ja aiheuta ndin sahkoiskun vaaraa.
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14.1

14.2

14.3

14.4

Turvallisuusohjeita erillisen putkilinjan puhdistukseen

Varo paineiskua. Pyyda ihmisia poistumaan betonin purkausaukon laheisyydesta
seka tyhjenna paikka tarvikkeista, ennen kuin laitat puhdistuspallon, vaikka kaytat
painevetta. Putkistoon jaa jonkun verran paineellista ilmaa, joka purkautuu ulos
purkuaukosta.

Lyhyet letkut ja yksittaiset putkenpalat on puhdistettava irrottamalla liitokset ja
tyhjentamalla osat yksitellen. Muista nostaa jaloilla, ala selalla.

Putken purkupadssa taytyy aina olla puhdistuspallon kiinniotin tai muu kiinniottava
varuste, vaikka puhdistus tapahtuisi painevedella.

Paineilmakompressorilla tapahtuvassa puhdistuksessa on turvallisuusriskeja. Turval-
lisuusohjeiden laiminlydnti voi johtaa vakaviin tapaturmiin.

Puhdistusta paineilmalla voivat tehda vain kokeneet tyontekijat. Puhdistusta pai-
neilmalla saa tehda vain putkistoille, joissa putken halkaisija on muuttumaton eli
siind ei ole supistuksia. Kartioputket (supistusputket) tulee tyhjentaa kasin.

Tyonsuoritukseen tarvitaan useimmiten kaksi tyontekijaa — koulutettu tyontekija
paineen asettamiseen ja yksi tyontekija putkiston purkausaukon viereen (turvalli-
sen matkan paahan) seuraamaan putkilinjan puhdistumista ja kommunikoimaan
sen henkilon kanssa joka vastaa ilman sy6tosta, seka katsomaan, ettei kukaan tule
vaara-alueelle.

Putken mutkia tai taipuisia letkuja ei saa olla suuaukossa puhalluksen aikana, paitsi
jos betoni tyhjennetdan putkista esim. betoniautoon.

Suuaukkoa on pidettava silmalla. Pyyda purkausputken lahistolla olevia ihmisia
poistumaan ja siirra varusteet pois purkuaukon lahelta ennen kuin putkisto paineis-
tetaan. Samalla on katsottava, ettei ketaan tule riskialueelle tyon aikana. Ota huo-
mioon kaytettavien varusteiden vaatimat tydmenetelmat.
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Putken suuaukko tulee asettaa siten, etta betoni voi valua ulos helposti.

Jos putkisto tyhjennetaan erityisen tyhjennysletkun avulla, se taytyy ensin voidella,
jotta valtyttaisiin tukoksilta.

Puhalluslaitteessa, jolla ilman-/veden painetta ohjataan puhdistuspalloon, on oltava
ilma-/vesiventtiili, ja laitteen on oltava tarpeeksi
suuri, jotta puhdistuspallo ei peita venttiileita

samanaikaisesti.

Puhdistuspallon on oltava riittavan suuri, jotta paineilma/-vesi ei paase pallon ohi ja
siten tunkeudu betoniin.

Putkiston purkua ei saa aloittaa ennen kuin se on paineeton.

Al kayta paineilmaa pienten letkujen ja/tai putkien puhdistukseen. Letkut saatta-
vat taipuisuutensa vuoksi heilua hallitsemattomasti betonin ja paineilman aiheutta-
mista voimista. Lyhyet putkenpatkat ovat tilavuudeltaan liian pienia, jotta painetta
voitaisiin hallita, ja riski betonin roiskumiselle on olemassa.

Jos ilmanpaine alkaa laskea nopeasti, sammuta kompressorin sy6tto ja avaa poisto-
ilmaventtiili. (Nopea paineen lasku on merkki siitd, etta letku on lahes tyhja
betonista.)



14.5  Sulkuventtiili on valttamaton, kun ilmanpaineella puhalletaan pystysuunnassa
kulkevaa putkistoa, jotta valtytadn seuraavilta tilanteilta:

1. llman sulkuventtiilia betonia valuu pystyssa olevasta osasta alas poikittaiseen
osaan ja pystyssa olevaan putkiston osaan jaa ilmaa, kun putki irrotetaan
pumpusta.

2. Pallo painetaan letkun sisdadn paineilmalla, jolloin se tyontaa betonia edellaan.
Tasta seuraa, etta sisdan jaanyt ilma tiivistyy ja myohemmin "rajahtaa’, kun se
tulee putken suulle, jolloin betonia on viela jaanyt putkistoon.

Sulkuventtiili putkiston alapadssa ehkaisee tallaisia vaaratilanteita. Sulkuventtii-
lin on kestettdava pumpun maksimaalista painetta, ja se on muistettava asentaa
ennen pumppauksen aloittamista.

Kaytettdvissa on erilaisia sulkuventtiileja, seka manuaalisesti etta hydraulisesti
ohjattavia. Sulkuventtiilin toimintaa on havainnollistettu alla olevassa kuvassa.

14.6  Pystysuunnassa kulkevien putkien puhdistuksessa (esim. kerrostaloja rakennettaes-
sa) vaaditaan laajempia turvallisuustoimenpiteita ja koulutusta tavanomaisessa
betonin pumppaustydssa.

Ala koskaan kidyta paineilmaa tukosten avaamisessa.
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14.7

Aja "pehmeasti”! Merkittava osa pumpun polttoaineesta kuluu matkalla tyémaalle
ja sielta pois. Opettele ajamaan ajoneuvoasi taloudellisesti. Se on hyotya seka
meille etta ymparistolle.

Vi
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15.1

15.2

15.3

16

16.1

Paivan paatteeksi

Pumppauksen jdlkeinen huolto

Noudat pumppaustydsta annettuja ohjeita ja valmistajan paivittaiseen huoltoon
antamia ohjeita.

Tehdyt huollot on kirjattava huoltokirjaan, johon pumpun kayttdja kirjaa mahdolli-
set viat ja merkitsee paivamaaran ja jonka han allekirjoittaa.

Kun havaitut viat on korjattu, on asiaankuuluvan henkilén merkittava paivamaara ja
allekirjoitettava huoltokirja.

Valmistautuminen seuraavaan tehtdvddn

Valmistele betonipumppu seuraavaan tehtavaan, ks. osa Il kohdat 4 ja 5.

On tarkeaa, etta pumppu on aina kayttovalmiudessa huolimatta siita, onko seuraa-

va tehtdva tiedossa tai ei. Ndin valtytaan kiireelta, kun uuteen tehtavaan valmistau-
tumisaika lyhenee. Kiire lisda tunnetusti onnettomuusriskia.
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17.1

17.2

17.3

17.4

Yllapito

Korjaukset

Kasia tai muita kehonosia ei saa laittaa betonipumpun vaihdejarjestelmaan,
vastaanottotaskuun tai mantakammioon ennen kuin moottori on sammutettu ja
hydrauliikkajarjestelma on paineeton.

Ota avain pois tai varmista, ettei konetta voi kdynnistaa ilman sinua. Konetta ei saa
kaynnistaa ennen kuin turvajarjestelma on aktivoitu.

Korjaukset on suoritettava valmistajan ohjeiden mukaan.

Muutoksia (korjaus, asennus, vaihto) turvalaitteisiin saa tehda vain laitteita tunteva
asiantuntija.

Kun yllapitotoimenpiteet ovat paattyneet, on tilapdisesti irrotetut suoja- ja turva-
laitteet asennettava paikoilleen ennen tydskentelyn aloittamista uudelleen.

Korjaukset voivat vaatia erityisia tarkastustoimia. Ks. kohta 18.3.
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Vil

18
18.1
18.2

18.3

18.4

18.5

18.6

Tarkastukset

Tarkastusten tarve
Pumpun kayttdjan silmamaarainen tarkastus ennen jokaista tehtavaa.
Pumpun puomin vuosittainen tarkastus.

Tarkastukset merkittavien muutosten jalkeen, esim. muutokset ja/tai korjaukset
kantaviin osiin.

Tarkastukset suorittaa asiantunteva henkild, joka antaa tarkastustodistuksen.
Mahdolliset puutteet taytyy korjata tarkastajan ilmoittaman maaraajan kuluessa,
ellei pumppua maarata kayttokieltoon.

Ajoneuvosta on I6ydyttava kopiot viimeisimmista tarkastusasiakirjoista.

Kattavat tarkastusehdot saat tydnantajaltasi
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Tunne vaaralausekkeet ja noudata

suojautumisohjetta.

VAROITUS!
Tuore betonimassa on erittdin emaksista
Ph12-13 ja voi aiheuttaa ihon

Tyoturvallisuusohjeita:
! lhokosketus tuoreeseen betoniin voi aiheuttaa
o ihon kuivumista, sementti-ihottumaa
« ihodrsytysta tai allergisen palovamman

Kosketusajan pidentyessa ihovaurio pahenee.
Kemiallinen palovamma voi kehittya ilman kipuaistimusta.
lhoon kohdistuva hankaus voi pahentaa tilannetta.

!

» Jos betonia joutuu saappaisiin, puhdista saappaat valittomasti
ja huuhtele iho huolellisesti puhtaalla vedella.

! Jos joku ihon alue ja erityisesti silmat joutuvat kosketuksiin
betonin kanssa huuhtele kyseiset ihoalueet valittomasti
puhtaalla vedella.

! Vaatteet, joihin on imeytynyt kosteutta tuoreesta betonista,
tulee vaihtaa ja iho pesta puhtaalla vedella.

L
- ]

Kayta suojakyparaa

Kayta turvalaseja tai kasvon-
suojusta (suojavisiiri) roiskeita
- Vastaan

" Kdyta vedenpitavia tyo-
: kasineita

= Yo T
] I:'} cabniill
= Kayta aina pitkalahkeisia
“ housuja
Lo
i3 |
- -~ -
- = Jos tydskentely vaatii polvis-
" = tumista betonivaluun, kayta
polvisuojuksia tai vetta lapai-
sematonta mattoa, suoja-
:; levya, tms.
=
L}
Kayta kumisaappaita joissa
on varvassuojaus ja naulaan-
astumissuojaus.

arsytysta ja ihovaurioita.

My0s kovettuneessa betonissa voi olla kovettumisen alku-
vaiheessa voimakkaasti emaksista kosteutta, joka voi aiheuttaa
edella kuvatunlaisia ihovaurioita. Varotomenpiteet ovat samat
kuin edella on kerrottu.

i

o Kuivumisen ja ilman hiilidioksidin vaikutuksesta kovettunut
betoni neutraloituu nopeasti pintaosistaan ja ihoarsytyksen
vaara poistuu.

! Betonimassa painaa noin 2500 kg/m?3. Esta rasitusvammat
ja kayta sopivia apuvalineita ja tyokoneita jotta voit valaa,
tiivistaa ja viimeistelld betonivalun rasittamatta itseasi liikaa
ennen kuin betoni ehtii sitoutua (jaykistya).

Noudata konevuokraajan antamaa ohjetta koneen ja laitteen
kasittelyssa.

Suojaa
iho ja valta
ihokosketusta
betonin kanssa
koko tyon
EYELR

Puhdista
iho perusteellisesti
puhtaalla vedella, jos
betonia tai betonista
erottunutta vetta joutuu
iholle. Jos pesun jalkeen
esiintyy ihoarsytysta,
hakeudu laakariin.

Vaatteet,
joihin on imeytynyt
tuoreesta betonista

kosteutta tulee pesta
ennen seuraavaa
kayttoa.

urvatlisuustoimenpiteita:

X, Arsyttava

S2 Sailytettava lasten ulottumattomissa
S24 Varottava tuoreen betonin joutumista iholle
S26 Roiskeet silmista huuhdeltava valittomasti

runsaalla vedelld (15 min ajan) ja mentava laakariin

$37/39

Kaytettiva sopivia suojakasineitd ja silmien tai kasvojen suojainta
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“‘ RAKENMNUSTEOLLISUUS

Pumpun pystytys- ja linjapumppauspoytakirja

Toimitus

Laskutus

Lisatietoja/Ajo-ohje

Asiakasnro - Tydmaanro

Betonipumppu nro

Tilattu, paivays, klo

Pumppuautoa ja pumppausta koskeva tarkastus Kunnossa Korjattava
1. Pumppuautolle suoritettu rakenteellinen
tarkastus (kats. poytdk.)
2. Tukijalkojen perustus
3. Sy6ttoputkiston kunto (silmamaar. tark.)
4. Paateletkun turvalukitus
5. Nakoyhteys valukohteeseen
6. Lahella olevat sahkdlinjat
Suojaetdisyys sdhkélinjaan — m varmistettu
7. Pumppuauton kaytto- ja huolto-ohjeet seka
muut tarvittavat asiapaperit
8. limassa olevat muut mahdolliset vaaratekijat
9. Tydmaaolosuhteet (kulkureitit, kaiteet, liukastumis-
ja kompastumisvaarat, valaistus)
10. Pumpputilaus peruutettu
Puhelin tyémaalle HUOM.
Tarkastukset suorittivat:
Ajoneuvon kuljettaja Tyontekijan edustaja Vastaava tydnjohtaja tai hénen edustajansa
Linjapumppausta koskeva tarkastus Kunnossa Korjattava

1. Linjan suojaus esim. pressulla

2. Turva-/suojaetaisyys. Tyoskentely turva-alueella
kielletty.

3. Pumppauksessa huomioitava betonilaatu/linjakoko
(kts. pumppulinjan minimikokotaulukko)

4. Linjaputket, tiivisteet ja lukot ovat kunnossa

5. Asiakas avustaa linjan rakentamisessa, puhdistuk-
sessa sekd sen purkamisessa

6. Nakoyhteys valukohteeseen

7. Kuitubetonin pumppauksessa huomioitavan linjan
koko seka betonin laatu

HUOM.

Tarkastukset suorittivat:

Ajoneuvon kuljettaja

Tyontekijan edustaja

Vastaava tyonjohtaja tai héanen edustajansa

Tyémaalle toimitetut linjavarusteet asiakkaan pyynnosta:

Putket m/kpl, Letkut

m/kpl, Lukot

beloni

Tiivisteet kpl,  Kompressorit kpl

Betoniteollisuus ry
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Tassa ohjeessa kerrotaan keskeiset betonipumppauksen tyoturvallisuuteen
liittyvat asiat. Ohje kertoo toimenpiteista, joiden avulla valtytaan ihmisia,
ympadristoa ja koneita koskevilta vahingoilta

Ohjeessa kaydaan lapi betonipumput ja niiden lisalaitteet, tyo- ja riskialueet,
varikolla olo ja varikolta poistuminen, tydmaalle tulo, betonin pumppaus
tyomaalla, pumpun ja varusteiden puhdistus, tyon jalkeiset toimet seka
pumppujen yllapito ja tarkastukset.

Ohje on suunnattu betonipumpun kayttdjille ja betoniauton kuljettajille seka
betonivaluun osallistuville. Lisaksi siita on hyotya mm. valmisbetonin
valmistajille ja tydmaan vastuuhenkildille. Ohje sopii myds opinto-
materiaaliksi ammatilliseen opetukseen.
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